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PREAMBUI

Prezentul standard reprezinta revizuirea STAS 1120-82 - " Swuaturi de baza si luct i de deumuri. ImbricSmingi
biturminoase din macadam semipenetrat si penetrat. Conditii tehnice generale de calitate”, pe care il

inlocuieste,

Standardul i lost elaborat initial in anul 1964 si s-a revizuit in anul 1992, Fatd de editia anterioard s Laeut
in principal urmatearele modificari: in tabelul 2 s au modifical cantitdtile de materiale in conconde- .14 cu
grosimile minime constructive ce se pot realiza, precuin si sorturile de bitum utilizate in funciie de posibilitatile

de fabricatie uzuale.
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1 GENERALITAT!

1.1 Obiect

prezentul standard se referd la proiectarea si executarea macadamurilor semipenetrate §i penetrate cu lianti
bituminosi folosite ca straturi de baza §i imbracaminti la drumuri gi strazi.

Prezentul standard stabileste conditile calitative minime de performantd ale straturilor de bazd si
imbracamintilor bituminoase de macadam semipenetrat si penetrat.

1.2 Domeniu de aplicare
Tipurile de macadamuri semipenetrate si penetrate pentru straturi de baza si imbrécaminti se aleg in functie

de modul de executie a penetrdrii si natura liantilor bituminosi folositi si se aplicd pe drumuri si strazi {inand
seama de clasa tehnicad si categoria tehnic3 a acestora, conform tabelului 1.

Tabelul 1
L= =
Tipul Maodul de Tipul de liant Rolul stratului Clasa tehnica a
macadamului penatrara bituminos drumului gi categoria
tehnica a strazii
Macadam penetrat in douéd -bitum imbracédminte Il sau IV pentru I
penetrat reprize succesive | -suspensie de drumuri
bitum filerizat I sau IV pentru striz
-amulsie
bituminoasa strat de baz3 Il sau lll pentru drumuri
I sau I pentru strazi
Macadam penetrat intr-o - bitum imbricdminte V pentru drumuri
semipenetrat reprizd - emulsie IV pentru straz
bituminoasa
strat de baz3 Il pentru drumuri
Hi pentru strazi

NOTA - Macadamul penetrat §1 semipenetrat se folosesc ca strat de bazd, In special acolo unde se aphcd principw! imbundtatiniar
succaesive sau cdnd imbracimintea nu poata fi exacutatd decdt ulterior (zone cu terenuri In curs Je stabilizare, ramblee inalte atc.).

1.3 Indicatii generale

1.3.1 Macadamul, conform STAS 179 este alcatuit dintr-un strat de piatrd spartd monogranular, cilindrat la

uscz pana la fixare, impa@nat cu split sau criblurd, udat si apoi din nou cilindrat pana se asigur inclestarea
pietrer, ’

1.3.2 Macadamurile semipenetrate, respectiv penetrate sunt straturi rutiere executate dupd principiul
macadamului la care se face penetrarea cu lianii bituminosi si asternerea cu criblurd sau split, Intr-una,
respectiv in doud reprize succesive, dupi care se compacteazd prin cilindrare, In final realizdndu-se o inchidere
prin terasament bituminos de suprafata,

1.'3'3. Dpu‘ra;iu de penetare constd in stropirea agregatului mingral cu lianfi bituminosi (bitum, emulsii
bituminoase i suspensie de bitum filerizat) prin procedsul la cald si respectiv la rece.

1.4 Referinte

STAS 42-68 Bitumuri. Determinarea penetratiei
STAS 60-69 Bitumuri, Determinarea punctului de inmuiere. Metoda cu inel si bila
STAS 174.83

Lucrari de drumuri. iImbracaminti bituminoase cilindrate executate l1a cald, Conditii tehnice
generale da calitate
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STAS 177 B89 Produse pettohere, Combustibnl helud pentru uz neindustrial, tp P si up M
STAS 558 79 Suspensie de lntum filenizat cu var hidratat (subif)
STAS 599-87 Lucrari de drumuri. Tratamente bituminoase. Conditn tehnice generale de calitate

STAS 662-89, Lucrari de drumuri. Agregate naturale de balastierd

STAS 667-20 Agregate naturale §i piatrd prelucratd pentru drumuri. Conditii tehnice gencrale de calitate
STAS 730 89 Agregate naturale pentru lucrari de cai ferate si drumun. Metode de incercare

STAS 754-86 Bitum neparafinos pentru drumuri

STAS 4606-80 (M-SR 12/87) Agregate naturale grele pentru betoane st mortare cu hant minerall. Metode

de incercare
STAS 6400-84 Lucran de drumun Stratun de baza si de fundatie. Conditn tehnice de calitate
STAS BB77-72 Emulsn bituminoase cationice cu rupere rapida pentru lucrari de drumuri

STAS 10969/1-83 Lucrari de drumun. Adezivitatea bitumurilor pentru drumurn cu agregate naturale. Metode
de de.arminare calitativd (M-SR 3/86)

STAS 10969/2-88 Lucrari de drumuri. Adezivitatea emulsiilor biturminoase fatd de aqregatele minarale
Metode de determinare

STAS 10969/3-83 Lucréri de drumuri. Adezivitatea bitumurilor pentru agregatele naturale. Metoda de
determinare cantitativd (M-SR 3/86)

2 CONDITWN TERNICE

2.1 Elemente geometrice
2.1.1 Grosimi

Grosimile minime ale macadamurilor bituminoase, care servesc ca imbricAminti rutiere sau ca straturi de bazi,
inairte de cilindrare trehuie sa fie de 12 cm si1 dupé cilindrarea definitivad de 10 cm.

2.1.2 Profil transversal
Profilul transversal trebuie s3 aib8 forma si pantele conform STAS 174.
2.1.3 Profil longitudinal
Declivitatea maximd, in profil longitudinal, a suprafete: stratului este de 7%.
2.2 Abateri limita si deniveldri admisibile
2.2.1 Abateri limit3 la elementele geometrice:
- la grosime, max. -10%;
- la panta profilului transversal sub dreptarul de 3,00 m, maximum 6 mm. Nu se admit abateri care

favorizeazd stagnarea apei pe platforma drumului.

2.2.2 Deniveldrile admise Tn lungul drumului sau strazilor sub dreptarul de 3,00 m pot fi de maximum 20 mm.
Nu se admit deniveldri care favorizeaz3 stagnarea apei.

2.2.3 Diferenta de nivel intre marginile Tmbracamintilor de macadam in -acelasi. profil transversal pot fi de
maximum 35 mm, dacd se lucreazd fird borduri i maximum 25 mm dac# se lucreazd intre bordun.
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2.3 Materiale

Materialela din care e executd macadamurile bituminoase trebuie s& indeplineascad conditile de calitate in
confarmitate cu prevederile standardelor respectiv 2 de materiale dupa cuin urmeaza:

2.3.1 Materiale granulare:
- piatrad sparta, sort 40-63, conform STAS 667,
- split, snrt B-16 sau sort 16-25, conform STAS 667;

- criblurd, sort 3-8, sort B-16 sau sort 16-25, conform STAS 667,
- nisip natural, sort 0-7, conform STAS 662, 3.2.7.

2.3.2 Lianti
2.3.2.1 Lianti pentru penetrare:
- bitum neparafinos pentru drumuri tip D 80/120, copform STAS 754,
- emuisie bituminoasi cu rupere rapidd, conform STAS BB77;
- suspensie de bitum filerizat, conform STAS 558;
- alti lianti biturninosi confom reglementarilor tehnice.

2.3.2.2 Lianti pentru tratamente:

- bitum neparafinos pentru drumuri tip D BO/10U si tip D 180/200, conform STAS 754;
- emulsie bituminoasd cationic3 cu rupere rapida, conform STAS B877.

2.4 Compozitia macadamurilor bituminoase

Granulozitatea sorturilor de materiale granulare, tipurile de lianii si limitele dozajelor de lianti trebuie s fie
conform tabelulu 2.
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3 PRESCRIPTII GENERALE DE EXECUTIE

3.1 Prescriptii comune

3.1.1 Macadamurile bituminoase, previzute in prezentul standard, se aplicd pe straturi de fundatfe si :Ele bazs,
care trebuie pregitite si compactate conform STAS 6400, STAS 179 si STAS 174, lasate apoi in circulatie
minimum o lund de zile,

3.1.2 Executia macadamurilor bituminoase se face de reguld, pe toat latimea drumului si n conditii de
deviere completd a circulatiei.

3.1.3 Pe fundatia pregititd in prealabil, se asterne, cat mai uniform stratul de piatrd sparta pentru reali:_:area
scheletului mineral, tindnd seama de conditiile aritate in tabelul 2 si se cilindreazd la uscat pana se asigurd
o bun# inclestare a pietrei in strat.

3.2 Prescriptii specifice
3.2.1 Macadam semipenetrat sau penetrat cu bitum sau emulsie Fituminoasd

3.2.1.1 Dup4 cilindrarea la uscat se executd impanarea scheletului mineral cu split sau criblurd prin asternere
cat mai uniform3 a cantititilor de materiale indicate in tabelul 2. Dup? asternere, se stropeste cu apa si se
cilindreazd, la inceput cu rulouri usoare de (6...8)t si apoi cu rulouri compresoare mijlocii de (10...12]t.
Suprafata stratului trebuie sa aib3 un aspect de mozaic.

3.2.1.2 Inaintea operatiei de penetrare se stropeste cu ap4, prin trecerea de dou3 sau trei ori a autocisternei,
pentru indepartarea prafului. Tn cazul folosirii de materiale granulare acide se impune o amorsare prin stropire
cu api de var cu suspensie de bitum filerizat. Este obligatoriu un studiu de laborator privind adezivitatea liant-
agregate, care trebuie s3 fie de minim 90%.

3.2.1.3 Dup3d evaporarea apei, precum si dupd uscarea amorsdrii, in cazul unei asemenea tratdri, se executd
operatia de penetrare prin stropire cu bitum ca)d la temperatura de minim (140...150)°C si maxim 130°C sau
cu emulsie bituminoasd. Stropirea se face cu utilaje corespunzitoare care asigurd o repartitia uniforma a
cantitatilor prescrise in tabelul 2. Se mentioneaza ca in cazul folosirii ca liant @ emulsiei bituminoase, operatia
de stropire se impune s3 se fac3d pe suprafete umede pentru a impiedica ruperea prematurd a emulsiei la
contactul cu materialul granular. Repartizorul de bitum sau emulsie trebuie s3 fie atestat de un laborator rutier
de specialitate.

3.2.1.4 Imediat dupd stropirea liantilor bituminosi, pentru penetrarea l-a se asterne uniform, cu utilaje
corespunzdtoare (autordspanditoare), criblura sau splitul pentru acoperire, in cantitatile prescrise in tabelul 2
si se cilindreaza prin doud sau trei treceri pe aceeasi urma. In cazul unei singure penetrari {la macadamul
semipenetrat), cilindrarea se continu pan3 la fixarea definitivd a macadamului. In cazul macadamului penetrat
cilindrarea, pani la fixarea definitivd a macadamului, se executd dupi realizarea penetririi a doua prin stropire
cu bitum cald la temperatura de minim (140...150)°C si maxim 190°C sau emulsie bituminoas3 in cantitatea
prescrisd in tabelul 2 urmatd de acoperirea cu criblur# sau split, in cantitatea prescris# in tabelul 2.

3.%.1.5 Dupd executarea ultimei penetréri si curitirea suprafetei macadamului bituminos de criblura sau de
sphtul_in exces care nu au fost inglobate, se execut3 tratamentul de inchidere folosind cantititile de materiale
prescrise in tabelul 2 gi conform prescriptiilor de executie din STAS 599,

3.2.2 Macadam penetrat cu mortar de suspensie de bitum filerizat

3.2.2.1 Stratul pregitit si finisat conform 3.1 se curdtd temeinic de praf, iar atunci cand suprafata este
murdard se face spilarea acesteia prin stropire sub presiune cu apa.

3.2.2.2 _Pe sup_rafaialastfel pregdtitd se asterne cu ajutorul periilor un strat de mortar bituminos preparat cu
suspensie de bitum filerizat de circa 2 cm grosime. Mortarul trebuie s3 contind circa 30% aps, ca sd poata

parrunq-e in golurile scheletului mineral si s& fie In cantitatea suficient3 (circa 130....35)kg/m?] ca s3 poati
acoperi capetele pietrelor din scheletul mineral,

3.2.2.3 Dupi uscarea mortarului asternut se executd o compactare cu rulouri compresoare mijlocii de
(10...12) t, pan3 se asigurd patrunderea completd a mortarului In scheletul mineral al macadamului.
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D224 et dupi compactare se execuld penetrarea a doua prin_.‘lsiememﬂ cantit2tii de mortar bituminos
prasensd in tabelul 2, dupd care stratul de mortar bituminos agternut este compactat in conditii sinnlare o
cele mentionate @ punctul anterior. Cilindrarea se comtinu® pand cand mai multe granule de piatrli separata
arunecate in tata tamburilor nu mai patrund in macadam s sunt sfarimate.

3.2.3 Macadam bituminos ca stral de bazd

3.2.3.1 Macadamul bituminos care servesle ca strat de baza se executd in aceleasi condilii ca cele arfitate
la 3.1 si 3.2 cu densebirea i nu mai este necesar tratamentul d~ inchidere.

3.2.4.2 Daca nu se prevede acoperirea, inainte de venirea sezonului rece, a stratului de macadam hiluminos
folosit ca stral de bazd este necesar sa se execute un tratament de inchidere, conform STAS 599

3.3 Perioada de lucru si darea in circulatie

3.3.1 Lucrarile se execiitad cand temperatura aerului este de minimum + £7C, chiar si pe suprafate umede, in
cazul tolosirii emulsiel bituminoase sau a mortarului bituminos din suspensie de bitum filerizat, dar nu pe ploate.

3.3.2 Dupé terminarea lucrarilor, drumul se 3 in circulatie dup& 6 h. in primele 10 zile viteza de circulatie
trebuie limitatd la 30 km/h.

3.3.3 Circulatlia se dirijeazd pe intreaga ldtime a macadamului bitumines in asa fel incél s& se realizeze o
inchidere completd a porilor din supratatd, inainte de efectuarea receptiei.

3.3.4 Pentru asigurares etansérii ulteripare sub actiunea traficului, pe timpul dérii in circulatie, straturile
pituminoase din macadam semipenetrat sau penetrat, se intretin de executant, 1 an in mod special,
sfectuéindu-se:

— repararea imediatd a deniveldrilor sau degradarilor ivite (etangarea portiunilor s#race in bitum prin

completarea tratamentului de suprafald sau saturarea liantului pe portiuni cu bitum in exces, prin réspéandire
de criblurd).

4 REGUL! S| METODE DE VERIFICARE
4.1 Verificarea matzrialelor

Materialele aproviionate pe santier trebuie sa indeplineasca conditiile tehnice din standardele precizate la 2.3.
Pentru matarialele aprovizionate se fac urm&toarele incerc#iri de control pe santier:

al La bitum:

— penetratia la 25°C, conform STAS 42;

— punctul de inmuiere inel i bilad (1.B.), conform STAS 60.
"e efectueazd minimum un set de determin&ri la 10 t bitum.

b} La emulsie bituminoasé cationica:
— varificarea continutului de reziduu hituminos, conform STAS 8877 si a metodei cu xilen;
— viscozitatea Enger la 20°C, conform STAS 177,
Se efectueaza minimum un set de determinéri la 15 t emulsie,
c) La suspensie de bitum filerizat;
— verificarea continutului de reziduu bituminos, conform STAS 5568,
d) La agregate minerale concasate:
— natura mineralogicd (examinare vizual&);
— forma granulclor, co. foerm STAS 730;
— compozitie granulometricd, conform STAS 4606;
— parti levigabile; .
— adezivitatea bitumului de agregatele utilizate, conform STAS 10969/1,2,3.
Se efectueaza minimum un set de determindri la 100 t agregate.
e} La apa:
— wverificarea pH-ului, pentru cazul emulsiilor bituminoase, ca s nu accelereze sau s intarzie ruperea
emulsiei.

Se efectueazd minimum o determinare la schimbarea sursei de ap.
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4.2 Verificarea lucrarilor executate

inainte de asternerea macadamului se verificd conditiile de suprafatare ale fundatiilor si cele de pregatire
precizate la 3.

in cursul executdrii lucririlor se controleaz4, la inceput si apoi, periodic, la fiecare 0,5 km executati, dozajele
si cantitatile de materiale previzute in tabelul 2 si dozajele stabilite de laborator.

4.3 Dispozitii speciale pentru verificarea lucrérilor

4.3.1 Santierul trebuie si tin4 evidenta tuturor incercdrilor efectuate asupra probelor de materiale
aprovizionate, a consumurilor de materiale pentru straturile gata executate $i a tuturor ve.ificarilor efectuate.
Aceste evidente constituie o parte din documentatia de control necesar la receptia lucrdrilor si se pastre.z)
la cartea constructiei.

4.3.2 Beneficiarul, prin delegatii sai, are abligatia de a verifica periodic datele inscrise in evideniele ar3tate
la 4.3.1 participand si la verificarea principalelor date (grosime, cantitdti etc.).

4.3.3 Macadamurile bituminoase, care servesc ca strat de baza, sunt verificate de catre beneficiar inainte de
asternerea Imbricimintii (atunci cdnd aceastd asternere se face imediat dup3 terminarea executdrii
macadamului respectiv) si se incheie un proces-verbal special pentru aceastd verificare.

5 RECEPTIA LUCRARILOR

5.1 Receptia preliminara
Se efectueazd conform prescriptiilor legale in vigoare.

5.1.1 Pentru macadamurile care servesc ca imbriciminti, receptia se face dupd executia tratamentului de
inchidere si mentinerea sub circulatie minimum 30 zile.

5.1.2 Macadamurile bituminoase care servesc ca strat de bazid sunt receptionate cu maximum sapte zile
inainte de inceperea executiei imbricdmintilor, iar dac3 sunt supuse circulatiei un timp mai indelungat,
receptia se face inainte de aplicarea imbrac&mintilor definitive.

5.1.3 Comisia de receptie examineaz lucrdrile fatd de documentatia tehnicd aprobatd si fat4 de evidentele
de santier si laborator care constituie documentatia de control a executiei.

5.1.4 La receptie se examineaz3d dac3 s-au respectat:

— condlitiile prevdzute pentru materiale, conform 2.3;

— cantitdtile de materiale folosite, confarm 2.4;

- du d s-au efectuat la timp si in numdr suficient probele de materiale, pentru verificarea calitatii lor.
Aceste examindri se fac la baza evidentelor de santier, tinute la zi,

§.1.5 Verificarea regularitatii suprafetei

5.1.5.1 In profil longitudinal se face constarea denivel4rilor pe axa drumului 5i pe dou# generatoare situate de
O parte si de alta a axei la minimum 1 m de la marginile imbracdmintii.

Masurarea se face folosind un dreptar de 3,00 m lungime, o pand de 20 cm lungime si maximum 30 mm
latime, cu inclinatie de 1:10. Fata inclinatd a penei trebuie s3 aib# gradatii corespunzitoare diferentei de
indltime de cdte 1 mm. Pentru a se citi denivelarea, pana se introduce intre iImbricAminte si fata interioar3
a dreptarului,

5.1.5.2 Verificarea profilelor transversale se face la distante de 25 m sau 50 m, la aprecierea comisiei de
receptie.

Misurarea se face prin constatarea deniveldrilor sub un sablon avand forma profilului transversal - sablon care
se asazd pe doud suporturi puse pe marginea imbricamintii. Suportul din stanga are grosimea de 4 cm, iar cel
din dreapta. este cu grosime variabila, in forma de pana cu trepte, care se asaz4 asa fel ca s asigure pozifia
onzontald a sablonului, Daca este necesar, se pot folosi la stanga doua suporturi avand 4 cm grosime fiecare.
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Masurarea diferentelor dintre sablon si imbric3minte sau strat de bazi se face pe axa drumului, si la
distantele de 1 m si 2 m m3surate de la marginea partii carosabile, puncte ce se marcheaz3 pe sablonul de
verificare. Pentru masurare se foloseste o pand de 30 cm lafime, cu grosimea la capete de 15 mm si respectiv
90 mm. Pana are inclinatie de 1:4 si fata superioard gradatd corespunzitor diferentelor de in3ljime de 1 mm,
pentru a se citi diferenta dintre gablon si suprafata imbrdcdmintii sau stratului de baza. Diferenta In milimetri
dintre doud citiri aldturate de sub sablon raportatd pe diferenta In metri dintre acestea, nu trebuie s3
depiseascd abaterile maxime aritate la 2.2 din prezentul standard.

NOTA - Dach se dispune de sparate omologate pentru mBsurares §i Infegistrarea automats a denivel&rilor In sens longi*. dinal gi transversal,
venficarea se face cu aceste aparats.

5.1.5.3 Cotele profilului longitudinal se verifici cu aparatul de nivel in axul drumului pentru minimum 10% din
lungime.

5.1.6 Grosimea macadamului bituminos se verificd pe baza a cel putin dou# sondaje pe 1 km si a cantitatilor
de agregate specificate in evidentele de santier.

5.1.7 Receptia se face numai pentru sectoare complet terminate.
5.1.7.1 Aparatura si instrumentele de verificare sunt puse la dispozitie de executantul lucririi.
5.2 Receptia definitivl

Pericada de verificare In exploatare a comport#rii lucrdrilor este de un an de la data receptiei preliminare.
Receptia definitivd se efectueazd conform prescriptiilor legale In vigoare.



