ORDINUL
nr. 617
din 23 octombrie 2003 pentru
aprobarea reglementarii tehnice
»NORMATIV PENTRU DETERMINAREA TRAFICULUI DE CALCUL
PENTRU PROIECTAREA DRUMURILOR DIN PUNCT DE VEDERE
AL CAPACITATII PORTANTE SI AL CAPACITATII DE CIRCULATIE"
Indicativ AND 584-2002

In conformitate cu prevederile art. 38 alin, 2 din Legea nr. 10/1995,
privind calitatea In constructii, cu modificarile ulterioare,

In temeiul prevederilor art. 2 pct. 45 si ale art. 5 alin. (4) din Hotararea
Guvernului nr. 740/2003 privind organizarea si functionarea Ministerului
Transporturilor, Constructiilor si Turismului,

avand in vedere avizul nr. 61/04.08.2004 al Comitetului Tehnic de
Specialitate, ministrul transporturilor, constructiilor si turismului, emite
urmatorul

ORDIN:

Art. 1. Se aproba reglementarea tehnicd ,NORMATIV PENTRU
DETERMINAREA TRAFICULUI DE CALCUL PENTRU PROIECTAREA
DRUMURILOR DIN PUNCT DE VEDERE AL CAPACITAI]I PORTANTE SI
AL CAPACITATII DE CIRCULATIE," indicativ AND 584-2002, elaborat
de S.C. BOMACO S.R.L. si prevazut in anexa care face parte integranta
din prezentul ordin.

Art. 2. Prezentul ordin va fi publicat in Monitorul Oficial al Romaniei,
Partea I.

Art. 3. Directia Generald Tehnica va aduce la indeplinire prevederile
prezentului ordin.
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Anexa la ordinul MTCT nr. 617 din 23 octombrie 2003

NORMATIV

PENTRU DETERMINAREA TRAFICULUI DE CALCUL
PENTRU PROIECTAREA DRUMURILOR DIN PUNCT DE
VEDERE AL CAPACITATII PORTANTE SI AL
CAPACITATII DE CIRCULATIE

Indicativ: Indicativ AND 584 - 2002
Elaborator: S.C. BOMACO S.R.L.
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CAPITOLUL I
Principii generale

Sectiunea 1 Obiectul si domeniul
de aplicare -

Art. 1. Prezentul normativ se refera la metodologia si parametrii de
calcul utilizati pentru determinarea traficului rutier de calcul pentru:

- proiectarea si verificarea drumurilor din punct de vedere al capacitatii
portante;

- proiectarea si verificarea drumurilor din punct de vedere al capacitatii
de circulatie.

Art. 2.-( 1) Prezentul normativ reglementeaza In mod unitar metodologia
si valorile parametrilor utilizati pentru determinarea traficului rutier de
calcul.

(2) Inlocuieste capitolele privind determinarea traficului rutier de calcul
din cadrul normativelor s§i a instructiunilor privind dimensionarea
structurilor rutiere, dimensionarea straturilor de ranforsare a structurilor
existente si determinarea capacititii de circulatie a drumurilor publice.

Art. 3. Prevederile prezentului normativ nu se aplica la proiectarea si
verificarea strazilor.

Sectiunea a 2-a Definitii,
notatii, terminologie

Art. 4. Terminologia utilizatd in prezentul normativ este conform STAS
4032/2 si SR 7348, cu urmatoarele completari:

a) traficul de calcul, pentru proiectarea si verificarea drumurilor din
punct de vedere al capacitatii portante, notat cu Nc, este numarul de osii
standard de 115kN pe banda de circulatie cea mai solicitata, echivalent cu
volumul de trafic de vehicule fizice grele care se va desfasura pe aceasta
banda a drumului respectiv pe o perioada de perspectiva data.

b) osia standard este de 115kN si are urmatoarele caracteristici:

- sarcina pe roata jumelata: 57,5 kN;
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- presiunea de contact: 0,625 MPa;
- raza suprafetei circulare echivalente
suprafetei de contact pneu-dram: 0,171 m;

¢) traficul de calcul, pentru proiectarea si verificarea drumurilor din
punct de vedere al capacitatii de circulatie, este debitul orar, notat cu Qc,
exprimat in vehicule etalon (autoturisme) pe ora, in sensul de circulatie cel
mai incércat sau in ambele sensuri de circulatie, corespunzator celei de-a
50-a ora de varf, determinat pe curba de debite orare clasate pentru anul de
baza sau pentru anul de perspectiva considerat;

d) perioada de perspectiva este intervalul de timp pentru care se stabileste
traficul de calcul, exprimata in ani i se compune, in general, din mai multe
perioade partiale determinate de rate diferite de evolutia traficului rutier;

e) vehiculele grele sunt vehiculele cu masa totald, vehicul incarcat la
capacitatea nominala, peste 3,5t;

f) anul de baza este anul fata de care se determind prognoza de evolutie
a traficului, care poate fi ultimul an pentru care se dispune de date de trafic
la nivel MZA sau anul de dare in exploatare a lucrarii rutiere pentru care
se determina traficul de calcul,;

g) post WIM, este un post de Inregistrare automata a circulatiei dotat cu
echipamente care permit clasificarea si cantarirea din mers a vehiculelor
(Weigh in Motion);

h) spectrul de incarcare este distributia reald a sarcinilor pe osie, pentru

una sau mai multe categorii de vehicule, stabilitd pe baza cantaririi, In

trafic real, a sarcinilor pe fiecare osie a categoriilor respective de vehicule;
1) analiza de senzitivitate (sinonim sensibilitate) este determinarea
variatiei indicilor de rentabilitate a unei investitii rutiere, In cazul variatiei
unor parametrii determinanti ai acesteia; In cazul traficului al adoptdrii
unor rate maximale sau minimale de evolutie a traficului in perspectiva.

Sectiunea a 3-a
Referinte

Art. 5. In cuprinsul prezentului normativ se fac referiri la:
a) Legea 82/98 Legea pentru aplicarea Ordonantei Guvernului nr.
43/97 privind regimul drumurilor;
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b) Ordinul MT
nr. 45/1998
¢) Ordinul MT
nr. 46/1998
d) STAS 4032/2-92
¢) SR 7348-2002

f) STAS 1339-79

g) AND 550-99

Norme tehnice privind proiectarea, construirea

si modernizarea drumurilor;

Norme tehnice privind stabilirea clasei tehnice a
drumurilor publice;

Tehnica traficului rutier. Terminologie;
Echivalarea vehiculelor pentru determinarea
capacitatii de circulatie;

Lucrari de drumuri. Dimensionarea sistemelor
rutiere. Principii fundamentale;

Normativ pentru dimensionarea straturilor

bituminoase de ranforsare a structurilor rutiere suple si semirigide;

h) PD 177-2001

i) CD 152-2002

i) PD 124-2002

K)AND 564-2001

1) AND 554-2002
m) C 9172/2000
n) AND 557-1999

0) DD 506-2001

p) PD 189-2000
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Normativ pentru dimensionarea structurilor
rutiere suple si semirigide (metoda analiticd);
Normativ pentru dimensionarea ranforsarilor cu
strat din agregate naturale stabilizate cu lianti
puzzolanici ale structurilor rutiere suple i semirigide;
Normativ pentru dimensionarea ranforsarilor din
beton de ciment ale structurilor rutiere rigide,
suple si semirigide;
Instructiuni tehnice privind metodologia de
determinare a capacitatii portante a drumurilor cu
deflectometrul PHONIX FWD MLY 10 000;
Normativ privind Intretinerea si repararea
drumurilor publice;
Normativ de proiectare a structurilor rutiere rigide
(red. ID);
Instructiuni pentru efectuarea inregistrarii
circulatiei rutiere pe drumurile publice;
Instructiuni tehnice privind organizarea si
efectuarea anchetelor de circulatie origine-
destinatie. Pregatirea datelor de ancheta 1n
vederea prelucrarii;
Normativ pentru determinarea capacitatii de
circulatie a drumurilor publice.

CAPITOLUL 11
Determinarea traficului mediu zilnic anual

Sectiunea |
Determinarea traficului mediu zilnic anual
pentru anul de baza

Art. 6 - (1) Intensitatea medie zilnica anuala a traficului pe grupe de
vehicule,

din anul de baza MZAk, se poate determina pe drumurile existente prin
urmatoarele metode de investigare a traficului:

a) recensamantul general de circulatie, care se efectueaza la intervale
de 5 ani pe reteaua de drumuri publice, conform Instructiunilor ind. AND-
557. Pe baza datelor colectate in zilele de recensdmant se determina MZAx
cu relatia: Co i qy

MZA= —— ) —= (1)

43 q,
in care: i} .

g = debitul de 8 ore pentru drumurile nationale st de 14 ore pentru
drumurile judetene $i comunale, inregistrat in ziua “’j”” pentru grupa “’K”’
de vehicule;

a, = coeficient de redresare, reprezentind raportul ntre debital de
8 respectiv 14 ore de recensdmant i intensitatea traficntui de 24 ore:

Cy = cocficient de oblicitate a estimirii MZAy pe baza
esantionului de 14 zile de recensamaént;

b) inregistrdri automate de circulafie, cu caracter permanent, efectuate
pe reteaua de drumuri nationale, in posturi dotate cu contort de trafic de tip
totalizator sau inregistrator cu sistem de detectie electromagnetica, in care
se defermina traficul total, fard diferentierea vehiculelor pe grupe sau in
posturi de tip WIM care asigura clasificarea vehiculelor in 14 clase si
cantdrirea din mers a vehiculelor. Intensitatea medie zilnica anuala a
traficului se determind pe clase de vehicule, sau pentru total vehicule cu
relatia: 12

MZA = 2 MZL, 12 2)
i=l



in care:
MZL = intensitatea medie zilnica lunara a traficului din luna
() Pe drumurile de interes local, judetene, comunale §i vicinale,
pentru care nu se detin date de trafic, intensitatea medie zilnica anuala a
traficului se determina prin efectuarea unui recensdmant de circulatie de
scurta durata si ajustarea datelor rezultate la nivel de MZA folosind relatia:

nan
r,

Lij

1
MZAg == D Qi % Cpz € X Cyy 3)
-

i=]

in care:

n = numarul de zile de recensamant;

Qu = intensitatea traficului pentru grupa "K" de vehicule pe durata
recensamantului efectuat in ziua "1";

¢, = coeficient de ajustare la nivel de 24 ore;

¢k - coeficient de ajustare la nivel de MZL;

ck4 = coeficient de ajustare la nivel anual.

Coeficientii de ajustare se determind, n general, pe baza inregistrarilor
automate sau inregistrarilor manuale (recensamant) din posturile de pe
drumuri cu caracteristici similare.

(3) In cazul construirii de drumuri noi, variante de ocolire a
localitatilor, sau autostrazi, intensitatea medie zilnica anuala a traficului
pentru anul de baza si de dare in exploatare se determina pe baza unui
studiu de circulatie, in cadrul caruia datele de recensamant de pe drumurile
existente vor fi completate cu anchete de circulatie origine-destinatie in
vederea determindrii curentilor de circulatie care pot fi preluati de drumul
nou sau autostrada. Pentru anul de dare in exploatare se va estima si
traficul suplimentar indus determinat de conditiile superioare de circulatie
asigurate de noua lucrare rutiera.

Sectiunea a 2-a Prognoza de
evolutie a traficului

Art. 7. - (1) Coeficietii de evolutie a traficului sunt stabilifi pentru o
perioada de perspectiva de 20 de ani (2000-2020), pe intervale de
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5 ani, pe grupe de vehicule, in 3 variante: minime, medie (probabila) si
maxime, pentru ansamblul retelei de drumuri publice si separat pe categorii
de drumuri: drumuri neraionale europene, drumuri neraionale principale,
drumuri neraionale secundare, drumuri judetene si drumuri comunale.

(2) Coeficientii de evolutie a traficului sunt prezentati in anexa 1.

Valorile acestor coeficienti vor fi actualizate dupa fiecare recensamant

general de circulatie de cétre Administratia Nationala a Drumurilor. Pentru
determinarea traficului de calcul, la dimensionarea structurilor rutiere, a
straturilor de ranforsare pentru drumuri si pentru determinarea nivelului de
serviciu se utilizeaza, in mod obisnuit, coeficientii medii de evolutie a

traficului pe categorii de drumuri,

(3) Coeficientii de evolutie a traficului in varianta maximala si
minimala se pot folosi in urmaétoarele situatii:

- pentru analizele de senzitivitate in cadrul studiilor privind
rentabilitatea investitiilor rutiere;

- pentru estimarea traficului de calcul in cazul in care evolutia traficului
din ultimii 5-10 ani pe drumul respectiv justifica adoptarea variantei
maximale sau minimale;

- dacd evolutia traficului mediu pe reteaua de drumuri publice dupa 2-
3 ani de la Inceputul perioadei de prognoza este mult diferita de evolutia
medic prognozatd, Administratia Nationald a Dramurilor poate recomanda
utilizarea in perioada urmatoare a coeficientilor de evolutie a traficului in
perspectiva in varianta maximala sau minimala.

Art. 8 - (1) Trecerea de la coeficientii de evolutie a traficului la ratele
medii anuale de evolutie a traficului si invers se face cu relatiile:

i = (Pxpr 1 P =1 4
sau
; Prins= (14 1y ) X Py (5)
© in care:
: Frq = rata medie anuald de evolutie a traficului din grupa “K” de
vehicule pe perioada de prognoza “ti”;
Pxo Px iy = coeficientil de evolutia traficului pentru inceputu! si
sfargitul perioadet de prognoza “4”.

BULETIN TEHINIC RUTIER
anyl I, e, 5, mai 2004

69



(2) In cazul in care este necesard determinarea coeficientilor de
evolutie a traficului pentru ani intermediari celor pentru care au fost
stabiliti coeficientii de baza, se procedeaza la o interpolare geometrica cu
relatia:
Prw =Pxi { i+ ’"K:x')m (6)
in care:

Prm = coeficientul de evolufie a traficului pentru grapa “K” de
~ vehicule in anul intermediar “m”;

py; = coeficientul de evolutie a traficului pentru inceputul
perioadei “ti” in care se face interpolarea,

ry = rata medie anuali de evolutie a traficului pentru perioada “ti”
determinati cu relatia 4.

B CAPITOLUL II1
Stabilirea traficului de calcul pentru dimensionarea
structurilor rutiere sau a straturilor de ranforsare

Sectiunea |
Prescriptii generale pentru determinarea
traficului de calcul

Art. 9. Traficul de calcul pentru dimensionarea structurilor rutiere sau

a straturilor de ranforsare se exprima in milioane de osii standard de
115kN (m.o.s) si se stabileste cu relatia:

5 5, '
Ne¢ = 365x10,4 x C,‘ZMZAk x fy x 0.5 Z(Pk;‘ + pk:+1)!1’ N

k=l i=i
in care :

Nc = traficul de calcul in milioane osii standard de 115kN (m.o.s) pe
bunda de circulatie cea mai solicitatd;

crt = coeficicntul de repartitie transversald a traficului pe banda de
circulatie cea mai solicitati;

MZA = intensitatea medie zilnica anuala a traficului in anul de baza,
pentru grupa , K de vehicule;
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Pri s Pritt = coeficientii de evolutie a traficujui in perspectivd pentru
v , : ) : 1 M . 33
grupa K’ de vehicule Ta inceputul si sfargitul perioadei partiale ,,! de
prognoza; _ ‘ L )
f,= coeficientul de echivalare a vehiculelor din grupa LK in osi
standard de 115 kN ) ‘
/i = durata perioadei ,,1”’ de prognoza (in general de 5 an1);

1 = numirul de perioade parjiale {77 de prognoza. . -?
Suma perioadelor partiale _i” este egala cu perioada de perspectiva de
caleut ,,P,7’, respectiva:  »
p =t 8)

i=1

Art. 10.-(1) In cazul in care se dispune de date privind traficul @edip
silnic anual de perspectivd in osii standard de 115kN/24 ore, relatia (7)
devine:

n .

N, = 365x109% ¢, x 0,5 3 (MZAg+MZAgi) 6 (9
- i=l

in care: - ] '

MZAS.i , MZAS,i+1 = intensitatea medie zitnica anuald a traficulu,

7 E B . N .

exprimati in osii standard de 115 kN/24 ore, la inceputul 51 sfargitul

pericadei ,, 11 ¢’ de prognoza. ‘ o )

(2) Intensitatea medi¢ zilpicd anuald a traficulul exprimaia i OSL
standard de 115 kIN/24 ore din anui efeciuliil ultinmilul reconsdmmant 8¢
‘ I : Z + ot E at Bqpemioatd Ao
circulaiie §i penirn perioadele de prognoza, este deierminata §i furnizatd ae
AND pentra sectoarele de drumuri publice pe care a fost efectuat
recensamantul de circulatie.

Art. 11. Pentru dimensionarea structurilor rutiere rigide sau a
ranforsiritor din beton de ciment, pentru care perioada de perspectivd este,
in general, Pp = 30 ani, in caznl fn care nu se dispune de coeficienil de
evolulia traficului pentrn toatd aceastd perioadd, se poate delermina
traficul de calcul cu relatia:

5
N, = 365x10% xP,x C“ZMZAK X p X I (1.0)

K=l .
sau:
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Ng =365x106 xP.x ¢ x MZA, _ (11}

in carc:

Py = coelicientul de evolutie a traficului pentru grupa ,,K*’ de vehicule,
la mijlocul perioadei de perspectivi;

MZAg = intensitatea medie zilnicd anuald a traficului exprimati in osii
standard de 115 kN/24 ore, la mijlocul perioadei de perspectivi.

Art, 12, Pentru dimensionarea structurilor rutiere suple sau semirigide
$1 pentru dirnensionarea straturilos de ranforsare, in cazul in care pentru
perioada de perspectiva evoluia traficulul este liniar3, respectiv cregterea
cincinald a coeficientilor de evolutie este constantd sau diferd cu max.
0,1, se poate determina traficul de calcul cu relatia simplificata:

5 .
N, = 365x10:6 xPyx ¢, 3 MZAy x fie x 0,5(prt pys) (12)
K=1
Sdik:
N, =365x100x Pxcx 0,5(MZAg, + MZAgy) (13)

n care:

Py ,"pm- = coeficientit de evolutie a traficului pentru grupa ,, K de
vchicule la inceputul s sfirsitul perioadei de perspectiva;

MZAg, + MZAg = intensitatea medie zilnicd anuald a traficului,
exprimata In osit standard de 115 kN, la inceputul si sfirsitul pericadel de
perspectivi,

Art.13. In cazul in care pentru determinarea prognozei traficutui
s¢ utilizeazd rata medic anuald de evolutie a traficului, relatia (7)
devine:

5
N, =365x 109x cyx ) Sy fy (mos) - (14
' K=

in care;

S¢= suma valonlor anuale ale MZA pe pericada de perspectiva, pentru
grupa K" de vehicule.

Art. 14, Suma valorilor anuale ale MZA pe perioada de perspectivd
Skse determind dupa cum urmeaza:

2} in cazul in care intensitatea medie zilnicd anuald a traficului din
anui de baza MZA corespunde cu anul de dare in exploatare a lucrdrt, iar
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rata anuali de evolutic a traficului este constanii pe toata durala de
perspectiva, cu relatia: o

S, =MZA [(1 +r)-1) g~ (15)

in care:

r, = rata anuala de evolutie a traficului din grupa , K™’ de vehicule;

b) in cazul general, se utilizeazi relatia:
Sy=MZAx (Itrge)o x [[(HHrg ) — 11/ 1 + (Frr)V {(4ng)? ~ 11/ 1
(I tx (141)2 [(1TH1gs)? =1] 7 gy Foen HH)! X {4 1%
(L™ =11, | (16) *

in care:

MZA,= intensitatea medie zilnicd anuald a traficulul pentru anul de
baza;

t, = durata de timp, in ani, intre anul de baza si anul de dare in
cxploatare al lucrdriy,

to = rata apuala de evolutie a traficului pe durata t;

t,....t;= perioadele partiale de timp avand rate anuale de evolutie a
traficului diferite: ry ...y,

¢

ul "
P, =) 1,
: i=]

(17)

Sectiunea a 2-a Determinarea
parametrilor de calcul

Art. 15 - (1) Intensitatea medie zilnica anuala a traficului pe grupe de
vehicule, din anul de baza MZA .k, se determind conform prevederilor de la
art. 6.

(2) Grupele de vehicule grele, din cadrul recensamantului de circulatie,
care sunt luate in considerare la determinarea traficului de calcul sunt:

- autocamioane si derivate cu 2 osii;

- autocamioane si derivate cu 3 si 4 osii;

- autovehicule articulate;

- autobuze;

- remorci la autocamioane si tractoare.
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#N, = 365% 106 XP,x ¢ x MZAS — ,(LI)W i

Din ecare: P PR SN

o

py. = coelicientul de evoluuc a traficuluj pentru grupa ,,K” de vehu,ule :

la mijlocul pericadei de perspectivi, :

MZA; = intensitatea medie zilnicd anuali a traficului ﬂxpnmafa in osil
standard de 115 kN/24 ore, la mijlocul-perioadei de perspectiva.

Art. 12. Pentru dimensionarea structuritor rutiere suple sau semirigide
$i pentru dimeensionarea straturilor de ranforsare, in cazul in carc pentru
perioada dc perspectivd evolutia traficului este liniard, respectiv cresterea
cincinald a coeficientilor de evolutie este coﬁstanté sau diferd cu max.
+0,1, se poate determina traﬁcul dc calcul cu relatla simplificata:

thees s S s

N, ='365xf&5xprcﬂZMZA fox05(pK;+pKF) L (12)

K=l

saw:
N, =365x 100xPx i 0, J(MZAS; + MZASF) aeepee (13)
in care:
D » PEp= coeficientil de evolui;xe a traf cu]m pentru’ grupa- ,,K” de
vehicule la inceputul: g starsitul ‘perioader dé-perspectivd; .. ..

MZAg, + MZAg: = intensitatea medie zilnica, anuala a trafi culm,

exprimata in osii standardJ de llSsk_N la- inceputul $1 sfé:rsltul perioadel de
perspectivd. - ' T e N S Y T
~Art.13. In cazul in care pentru .determinarea prognozel: traﬁﬁulm
s¢ utilizeazd rata medie annald de evolutib a' traﬁcululi re.lagla (’f)
devine: : :
PoooLh ‘ ' et ‘g, EERR T B R T

SN #-365). 10‘6xc,,xZSKfK arrs ton (M08 Y o h wlia(14) 1

CREL e ey ..:_! SRRLENETE: EURR g

;i care; ot o i L , T L ST TR YUY IENREY

5= suma valonlor anualc ale MZA pe pcnoada de perspectivd, pentru: -
grupa ,,K’’ de vehicule.

Art. 14, Suma valorilor anuale ale MZA pc perioada de perspectiva
Skse determind dupd cum urmeaza:

a) in cazul in care intcnsitatea medie zilnicd anuald a traficului din
anul de baza MZA corespunde cu anul de dare in exploatare a lucrérii, iar
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rata anuald de evolutic a traficului este constanta. pe toata durata de
perspectiva; cu relatia: T
S, =MZA, [(1 + g2~ L)/ 1 -
in care:
1), = rata anuala de evolutie a traficului din grupa ;, K’ de vehicule;
b) in cazul general, se utilizeaza relatia:
Sx=MZAgx (1+rggyo x [[(1+g )" ~ 1] /1y + (Lt [(l+rk2)t2 - 1] /1
H1+rg Ux (12 (142 =11/ e o H1Hog M X, (1.+1‘K,“_|)“1-1x
(1) — 1V, | (16) L
in care: ' : f o
. MZA,= intensitatea medie zilnicd anuala a traﬁculul pentru.anul de

S

(15) | . T

baza;
" 1, = durata de timp, in ani, intre anul cle baza si anul de dare in

éxploatare al lucriril;
A Txo = rata anuala de evolugie a traficului pe durata t;
' 1,...14,= perioadele partiale de timp avénd rate anuale’ d€ evoluﬁe‘ a

traficului diferite: rgg....... Tkns .
4 n L 1 L

byt Tapareday,

Sectiunea a 2-a
Determinarea parametrilor de calcul

Art. 15 - (1) Intensitatea medie zilnicd anuald a traficului pe grupe de
vehicule, din anul de bazad MZ Ak, se determina conform prevederilor de la

art. 6.

(2) Grupele de vehicule grele, din cadrul recensdmantului de circulatie,
care sunt luate 1n considerare la determinarea traficului d, calcul sunt:

- autocamioane si derivate cu 2 osii;

- autocamioane si derivate cu 3 si 4 osii;

- autovehicule articulate;

- autobuze;

- remorci la autocamioane si tractoare.



Art. 16 Coeficientul crt de repartitie transversala a traficului pe banda de
circulatie cea mai solicitatd se determind din tabelul 1 in functie de
numarul de benzi de circulatie §i categoria de drum. .

Tabelul 1. Coeficientul c. de repartitie, transversala traficului

(]

(_:;ntegorm Drumuri - .. . - Autostrizi
de drum B
| Numiiul o B | - Zona :
. o
benzilor de ! 2 3 . spburbana | .2x2 .| 2x3
. . interurbana ] N ;
circulatie 51 localitdt:
4 6 4 6 :
O 100 050 F 050 045 | 040 [ 0353 033 F 045 [ 040

Art. 17 - (1), Echivalarea vehiculelor fizice 1n osii standard de 115
kN se efectueaza cu ajutorul coeficientilor f, stabiliti pe grupe de
vehicule, in functie de spectrul de incarcari pe osie a vehiculelor din
fiecare grupd, determinat prin cantarirea vehiculelor in trafic real pe
drum.

(2) In cazul in care pe sectorul de drum pentru care se determini
traficul de calcul, sau pe drumul din care face parte acesta, exista un
post WIM, coeficientii de echivalare f se determina dupa cum
urmeaza:

a) se determind spectrul de incarcéri pe osie pentru vehiculele din

fiecare grupa;

b) pentru fiecare tip de osie si incarcare se determina coeficientul de

echivalare "f cu relatia: .
i

o f A[ F, Jb e Toan T e (13) } T N S
o {15 CeiHET G s 1: R T 1 P
in care: ' !
' P"" sarcina pe 051e a unui vehicul real in kN
A’= parametru’care depinde de tlpul de 051e gi dé's structura,
b = exponent functie de tipul de structura rutierd. ’

Valorile parametrilor de calcul din rclatia (18) pentru’ cchwala:rea
traﬁculu: din tara noastrd sunt prezentate in tabeful 2:

-=  RUNFHN TFHNIC RITIFR

Tabelul 2. Parametrii de calcul pentru echivalaréa vehiculelor

Co reale io osii standard de 115 KN ' M
. Sfructu}'i Expone- N .' . J . .
L . atul Parametrul ,,A*" in functie de tipul de osie -
ratiere - : b . - o
U Osia | Alte osii [ Osii tandem Osii tridem I
+* |din fatal' simple - |(elemeritare)| (elémentare)
Suple si semirigide noi 3 2.4 0.6 0.6 0.0
Ranforsare structuri | AU ER e Ctdn!
rutiere suple S 4 1.6 1.0 I.e
si semirigide ) RS
Rigide 12 1.0 1.0 12 113

"

a) dctemnnarea coeﬁclcnplor f pemru fiecare 'clasi de velncule

ca.ntantc cu relatla 4 s g

) Mg

: g ]_ : Ny } . . . [
b s L3Sy a9 -

d f=1 i=l : -'=-3-';
in care: : ' . :_.'.'a..‘l
N; = numéirul de velncule clm clasa ,,cl* cantdrite; w e i

ny = numarul de tipuri de osii apartmanld clasei ,,cl de vehlcule
f;= cocﬂmentl de echivalare pentru fiecare osie ,,i" cintiritd, de tlpul
' pentru clasa ¢l de vehicule;
L f = coeficientul de c’chivalare.xrediu pcntru Glasa ,,cl“'dé vehicule.
A -ib)- Determmarea coeﬂcwnnlor f pentru-grupelé de vehicile' -
; mentionate:1a articolul 15 cu rclaya: :

B . TR
LT B e A ¥ STL R

Eal
- ! "M

o ff(n ide TS TIPS n o (20) et -
Ny @3 R T RN L
oCu = o wh o - ' EEERET (AE I
NK ZN N R ST P "(21) Pt TR
. . -el=1 : " . . 6ol
+ in care: : : : te whe o

N= numarul total de vehicule din grupa ,,K* cantérite; TR B8 FE
. I = numdrul de clase de vehicule cantiirite in postul: WIM feéspectiv.
apar’;mand grupei , K* de vehicule. = - - S R
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(3) In cazul in care pe sectorul de drum sau drumul, respectiv nu exista
nici un post WIM, se utilizeaza coeficientii f din tabelul 3, care sunt medii
pe reteaua de drumuri nationale; acesti coeficienti vor fi actualizati de catre
AND pe baza prelucrdrii masuratorilor de trafic efectuate in cadrul
programului de monitorizare a traficului greu, ori de cate ori apar
modificari semnificative ale valorilor acestora.

Tabelul 3. Coeficienti medii de echivalare ai vetii ilelor fizice

Tipuri de -
Struciari . . Grupa de vehicule - R I
rufiere
_ Autccamloalii__e Autocamioane | Autovehicule| . .. .
si derivate cu 2741 derivate cu 3| articulate | Antobuze |Remorci
osii si 4 osii
Suple 5i 0.4 :
semirigide 0.6 0.8 - 06 0.3
Ranforsiri
structuri '0'3
rutiere suple . . 0.8, : 0.% 0.6 0.2
$i semicigide AR LN RIS LAY ; T LN :
. w oy . T . BRI ML . a | :
Rigide 0.3 3§ “agt 1.5 0.2

Art. 18.-(1) Perioada de perspectiva este indicatd de beneficiarul lucrarii.

(2) Se recomanda adoptarea urmatoarelor perioade de perspectiva:

a) pentru structurile rutiere, suple si semirigide, conform normelor
tehnice anexa la Ordonanta Guvernului nr. 43/97, normativele si
instructiunile AND 516 si 550, PD 177 si CD 152:

- pentru dimensionarea structurilor rutiere pentru drumurile noi si
autostrazi de clasa tehnica I si II: 15-20 ani;

- pentru dimensionarea structurilor rutiere la modernizarea sau
constructia de drumuri noi din clasele tehnice I1I-V:10-15 ani;

- pentru dimensionarea structurilor rutiere pe benzile de largire a
drumurilor se recomanda adoptarea aceleiasi perioade de perspectiva ca
pentru dimensionarea straturilor de ranforsare pentru drumul existent;

- pentru dimensionarea stratului de ranforsare la autostrazi, drumuri
expres, drumuri nationale europene: 15 ani;
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- pentru dimensionarea stratului de ranforsare la drumurile nationale
principale si secundare: 10 ani;

- pentru dimensionarea stratului de ranforsare la drumurile judetene,
comunale si vicinale: 10 ani;

b) pentru structurile rutiere rigide si a ranforsarilor cu beton de ciment
a structurilor rutiere existente, conform normativului PD 124: 30 ani.

(3) Coeficientii sau ratele anuale de evolutie a traficului in perspectiva
se adopta conform articolelor 7 si 8.

Sectiunea a 3-a

Etapele de calcul

Art. 19. Succesiunea operatiunilor pentru determinarea traficului de
calcul este urmatoarea:

a) stabilirea elementelor temporare;

- anul de bazi;
- anul de dare in exploatare a lucrarii;
- perioada de perspectiva Pp, conform art. 18;

b) determinarea intensitatii traficului mediu; zilnic anual pe grupe de
vehicule pentru anul de baza sau direct pentru anul de dare in exploatare a
lucrarii, conform art. 6;

¢) stabilirea coeficientilor fx de echivalare in osii de 115 kN, conform
art. 17;

d) determinarea intensitatii traficului mediu zilnic anual in osii de 115 kN
ore, pe grupe de vehicule;

e) stabilirea coeficientilor de evolutie a traficului in perspectiva pe
grupe de vehicule, conform art. 7 si determinarea prin interpolare a
coeficientilor de evolutie pentru anul de dare in exploatare a lucrarii si anul
de prognoza, daca este cazul, conform art. 8; determinarea ratelor medii
anual de evolutie a traficului dacad prognoza se estimeaza pe baza
acestora, conform art. §;

f) determinarea volumului total de trafic exprimat in osii de 115 KN pe
perioada de perspectiva;

g) stabilirea coeficientului c. de repartitie transversala pe banda de
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circulatie cea mai solicitatd, conformart, 16 numdirul de benzi de
circulatie in cazul largirii drumurilor existente sau ,a drumurilor si
autostrazilor noi se determind pe baza calculului de capacitate de circulatie
conform Normativ PD 189;

h) determinarea traficului de calcul, conform relatiilor din sectiunea 1;

In cazul in care se dispune de intensitatea traficului mediu zilnic anual
de perspectiva. in osii de 115 kN /24 ore, se elimind etapele b)-e).

CAPITOLUL IV
Stabilirea traficului de calcul pentru proiectarea si
verificarea drumurilor din punct de vedere al
capacitatii de circulatie

Sectiunea
Prescriptii generale privind determinarea traficului
de calcul

Art. 20.Traficul de calcul pentru proiectarea si verificarea drumurilor
din punct de vedere alcapacitatii de circulatiei este debitul orar de calcul,
notat cu Q si exprimat in vehicule etalon autoturisme/ora.

Art. 21.0n functie de numairul de benzi de circulatie a drumului, debitul
orar de calcul reprezinta:

a) debit orar in ambele sensuri de circulatie pentru drumurile cu doud
sau trei benzi de circulatie;

b) debit orar pe sensul de circulatie cel mai incarcat pentru drumurile
cu 4 sau mai multe benzi de circulatie §i pentru autostrazi;

Art 22.-(1) In conformitate cu prevederile normativului PD 189
pentru dimensionarea unui drum sau pentru stabilirea nivelului de serviciu
actual este necesar ca debitul orar de calcul sa nu depaseasca debitul de
serviciu corespunzator nivelului maxim de serviciu admis pe categoria
respectiva de drum, adica:
Qe<Qy (22)
in care:
Qsi = debitul de serviciu corespunzator nivelului de serviciu admisibil ,,i";
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(2) Nivelele de serviciu admisibile; sunt recomandate in functie de
numarul de benzi de circulatie ale drumului:

- nivelul de serviciu D pentru drumurile cu doud benzi de circulatie;

- nivelul de serviciu C pentru drumurile cu 4 sau mai multe benzi de
circulatie si pentru autostrazi,

(3) Debitele de serviciu corespunzitor nivelelor de serviciu admisibile
se stabilesc conform normativului PD 189.

Art. 23 (1) Debitul orar de calcul se/stabileste pe baza debitului orar
corespunzator celei de-a 50-a ord de varf, determinat pe curba de debite
orare clasate, rezultate din masuratorile continue de debite orare pe durata
unui an.

(2) In cazul in care nu se dispun de astfel de masuritori, debitul orar de
calcul se poate estima pe baza intensitatii traficului mediu zilnic anual,
folosind relatiile:

a) pentru drumurile cu 2 benzi de circulatie:

Q.=MZA;, xK/E (23)
b) pentru drumurile cu 4 sau mai multe benzi de circulatie si autostrazi:
QCD = MZAEX K x D/E, (24)
in care:

Q. = debitul orar de calcul in ambele sensuri de circulatie, exprimat in
vehicule etalon autoturisme/ ora;

Qcp = debitul orar de calcul directional, respectiv pe sensul de
circulatie cel mai incarcat la dramurile cu 4 sau mai multe benzi de
circulatie si autostrazi;

MZA: = intensitatea medie zilnica anuala a traficului in ambele sensuri
de circulatie, exprimatd in vehicule etalon autoturism/24 ore;

K = coeficient reprezentand raportul intre debitul orar corespunzitor
celei de a 50-a ora de varf si MZAE;

D = ponderea din debitul orar de calcul in sensul de circulatie cel mai
incarcat;

F, = factorul orei de varf, respectiv raportul intre debitul orar de varf
(Q) si intensitatea traficului pentru intervalul de 15 minute cu valoarea cea
mai mare (Qs) extinsd la nivelul unui volum orar, adica:

F, = Q/(Q15X4)
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Sectimeaa2a
Determinarea parametrilor de calcul

Art. 24. Perioada de timp pentru care se determina debitul orar de
calcul se stabileste In functie de scopul urmarit dupa cum urmeaza:

a) Pentru dimensionarea elementelor geometrice ale unui drum nou sau
autostrada sau in cazul modernizarii, reabilitarii sau largirii unui drum
existent, debitul orar de calcul se determina pentru o perspectiva de cel
putin 15 ani, conform normelor tehnice anexa la Ordonanta Guvernului nr.
43/97,

b) Pentru stabilirea anului in care, pentru un drum existent sau un drum
nou, este necesara sporirea capacitatii de circulatie, prin largirea drumului,
trebuie determinatd prognoza debitelor orare de calcul, la intervale de cate
5 ani urmand ca anul in care debitul orar de calcul devine egal cu debitul
de serviciu admisibil pentru drumul existent sa fie determinat prin
interpolare;

¢) Pentru stabilirea nivelului de serviciu actual pe un drum existent,
debitul orar de calcul se determind pentru anul de baza.

Art. 25 - (1) In functie de anul pentru care este necesara determinarea
debitului orar de calcul, intensitatea traficului mediu zilnic anual se
determina cu relatia generala:

B RETRRE LRSS TR £ : g I
MZAg=D to o nl e e (26)

i=l F

in care:

MZAGg; = intensitatea medie zilnica anuala a traficului in vehicule
etalon autoturisme/24 ore, in anul “1”.

MZAx - intensitatea medie zilnica anuala a traficului din anul de baza,
pentru grupa ,,K" de vehicule;

Pxi = coeficientul de evolutie a traficului pentru grupa "k" de vehicule in
anul ,,i", conform anexei 1; pentru anul de baza pi= 1,00;

¢« = coeficientul de echivalare a vehiculelor fizice din .grupa ,,K" in
vehicule etalon autoturism; :

(1) Coeficientii de echivalare ¢, conform SR 734,8 sunt prezentati in
tabelele 4 si 5.
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Tabelul 4. Coeficientii pentru echivalarea vehiculelor fizice in
vehicule etalon de tip autoturism pe drumurile publice, exclusiv
strazile, pentru conditii de relief ses

Nr. Grupa de vehicule Coeficientul de echivalare in
crt A vehicule etalon

1 |Biciclete, motorete, scutere, motociclete 0.5

2 |Autoturisme, microbuze, autocamionete, j 1,0

cu sau fard remorcd
3 |Autocamioane si derivateicn 2-4 osii : 2,5
4 |Autovehicule articulate ' 35 )
s JAautobuze ' 2,5 1Rk

"6 . ITractoare $i-vehicule speciate 0 - -2,0 I .

7 [Remorci la autocamioane si tractoare - |, 1,3

8 |Vehicule cu fractiune animald 3,0

Tabelul 5. Coeficientii de echivalare pentru vehiculele de transport
marfa si autobuze, pe drumurile publice, exclusiv strazile, pentru
conditiile de relief deal si munte

Grupa de o Retief deal - -

elief munte; :
vehicule ol

Drumuri cu | Drumuri cu mai | Drumuri cu j Drumuri cu mai
2benzi | mult de 2 benzi | -2 benzi " | mult de 2 benzi

Vehicule de 50 10 120 | 60
transport marfa | - : g P
Autobuze 2,9 30 - 6.5 - 6,0

NOTA: - Pentru grupele 1,2 si 8 se aplica coeficientii din tabelul 4

- Grupa 7, remorci, nu se echivaleaza; acestea fiind incluse in coeficientul
de echivalare pentru vehiculele de transport marfa.

Art. 26. Determinarea coeficientului ,,K" se poate face dupd cum
urmeaza:

a) Prin masurdtori directe de debite orare si stabilirea curbei anuale
de debite orare clasate. Coeficientul ,,K" se determina pe curba de debite
orare clasate prin stabilirea raportului intre debitul celei de-a 50-a ora de
varf s1i MZA,;

b) Dacé nu se dispune de date din masuratori se adopta valorile din
tabelul 6, in functie de categoria drumului si caracteristicile circulatiei
rutiere.



Tabelul 6. Valori recomandate pentru coeficientul K%

Caregoria de drum

Drumurti publice exclusiv strizi Autostrazi
Neriir bengi 2 henz1 4 benzi 2x2 51 2%3
Caracieristici frafic trafic zone
sau [one traversate sezonier |suburbane i, ,
. normal irmportant traversares wnterurban | interurban |
] localitau '
K 0,10 f 0,32 0,10 0,14 0,14

Art. 27. Determinarea coeficientului "D" se poate face dupa cum
urmeaza:

a) Prin masuratori directe realizate manual sau automat pe sensuri de
circulatie si stabilirea modului de repartizare a traficului din orele de varf
pe sensuri de circulatie;

b) Daca nu se dispune de date din masuratori se recomanda adoptarea
coeficientului "D", 1n functie de categoria drumului si zonele traversate,
prezentat in tabelul 7.

Tabelul 7. Valori reéomandate pent.r‘u coeﬂcienfﬁl‘.“nn-,.

Categoria de drum | Drum cu 4 benzi de circulatie f '. Autostrizi

Caracieristicile zonei] Suburbana s : I
traversate localitii rurale Intre localitsi _Intre localitéfi.- | -
D 0,63 0,65 0,63

Art. 28; Factorul orei de varf "Fv" se poate detemina: ,,
a) Prin masuratori directe inregistrand traficul din ore de varf pe
intervale de 15 minute si determinand factorul de varf cu relatia (25);

b) Daca nu se dispune de masuratori se adopta, valorile din tabelele 8
s1 9 in functie de categoria de drum.

¢ Tabelul 8. Factorul orei de varf pentru; drumuri cu
2 benzi de circulatie

'@viciu-, A - B T C . D T & {
o 1091 0,92 | 094 0,95 100 |.

Tabelul 9. Factorul orei de varf pentru drumuri
cu 4 henzi de circulatie §i antostrizi

Categoria de drum

Drum cy 4 benzi de circulatie

Autostrazi

Caracteristicile zonei
traversate

Suburbaga gi

localititi rurale

Intre localitati

fntre tocatitai

0,52

G.85

0.85

Fv

Sectiunea a 3-a
Etapele de calcul

Art. 29. Succesiunea operatiunilor pentru determinarea debitului orar
de calcul este urmatoarea:
a) stabilirea anului sau anilor pentru care se determina debitul orar de

calcul, conform art. 24;

b) stabilirea intensitatii medii zilnice anuale a traficului pe grupe de
vehicule pentru anul de baza;
¢) stabilirea coeficientilor de evolutie a traficului pe grupe de vehicule,
pentru anii de perspectiva pentru care este necesara determinarea debitelor
orare de calcul, daca este cazul;
d) stabilirea coeficientilor de echivalare a traficului in vehicule etalon,

pe grupe de vehicule in functie de conditiile de relief pe sectorul de drum

analizat;

e) determinarea intensitatii traficului mediu zilnic anual in vehicul

etalon / 24 ore;

f) determinarea pe baza de masuritori directe sau din tabelele 6-9 a
coeficientilor K, D si Fv;

g) determinarea debitului/debitelor de calcul cu relatiile 23 sau 24.
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ANEXA 2 _ - _ RNt

EXEMPLE DE CALCUL & 2 § o ~ o o 2
S| = ~lom [ 5] o -
Exemplul nr. 1 § B = 2 8 2 I 3
il L .
© ;
Se cere determinarea graficului de calcul pentru dimensionarea ""; .
straturilor de ranforsare a unui sector de drum national european. ol = L@ B R @
. I e w o @ [=] o
Se dau urmatoarele date de proiectare: & ~ ¥ h - 2
- drumul are 4 benzi de circulatie si se afld pe un sector suburban <p~J3E .
- structura rutierd existenta este semirigida; | o - «t © © o
. . sl = = S o | =
- ranforsarea se va proiecta cu straturi bituminoase; o . o™ - .
- anul estimat de dare n exploatare 2004; 3 12|a © © o 9 =
o . A c = - - - x -
- anul de baza pentru care se dispune de date de trafic este anul 2000 in ; & - = - - -
care s-a efectuat ultimul recensdmant de circulatie. E ol S
’ 2 1&g < o - ~ w,
Pentru determinarea traficului de calcul se va utiliza relatia (7) din 5 | 2 IS Lo N o T ~
. . o . . o a
capitolul III pentru care se stabilesc urmétorii parametri de calcul: 8 8 |o
. . . . AR . e | S lstat = o & w, o
a) intensitatea traficului mediu zilnic anual din anul de baza 2000, 3 | € |8 - - - -~ e
. - . . - A . . =3 L}
obtinuta din listele de prelucrare a rezultatelor recensamantului din anul 3| gls S .
< A . - - w ("] o 3
2000, este prezentata in col. 2 din tabelul 2.1; ® B oo™ - - . ¥ -~
. . . pul A
b) perioada de perspectiva, conforma art. 18 (2):15 ani; i I .
. .. . N .. o (L o o o — ~+
¢) coeficientii fi de echivalare in osii de 115 kN,pentru ranforsarea £ S 1g|el -~ - - - -
structurilor rutiere suple si semirigide, conform tabel 3;sunt indicati in col. D S =
. 2 o < o =] e
3 din .tabelul 2.1; O § w - i - = -
d) intensitatea traficului mediu zilnic anual din anul 2000 in osii N :
- - . . A [ i _
standard de 115 kN rezultata din produsul coloanelor 2 si 3 este indicata in e g Tdl| T @ d pis w P
: i B - — — A 17}
col. 4 din tabelul 2.1; =8¢
e) coeficientii de evolutie a traficului in perspectiva se extrag pentru: B x| e er | e 3 o oy
. T . - =] L= T ) o =
2000; 2005; 2010, 2015, 2020 din tabelul de coeficienti de evolutie a —5 : :
traficului pentru drumurile nationale europene, varianta medie din anexa 1, ‘a3 ' RS
: : g I3 |l 8 3 2 10 >
si sunt prezentati in col. 5 - 9 din tabelul 2.1; ﬁ“ ~ > - & P~ o
Pentru anii 2004 si 2019 coeficientii se stabilesc prin interpolare cu =g g '
relatia (6), respectiv: i - g 9 g i CR e el 2
g9 183 1831 38| 8 |28F 3
32 |-1Es3lE88) $§3 1 8 |SES| ©
S §z°1823| 82| 2 |E88| =
94  BTR 5/2004 = s Sxa| 2% g 8= IS
vt o= £ 53 | <€ S5 m >
Z 5 a5 @ =
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- pentru anul 2004 pentri primele 3 grupe de vehicule: .

C O Praos = LO(L+ (1,202-1))4 = 1,16 ]

- pentru anuf 2019 pentru prima grupa de vehicule: ¥ : .' .-'

Przos = 1,7(1 + (2,0/1,7)02 = 1)4 = 1,7 x 1,033¢ = 1,94 .

similar au fost determinati coeficientii de echivalare si pentru.celelalte
grupc de vehicule, rezultatele fiind prezentatc in col 10 si 11 dm tabelul
2.1 '

f} determinarea sumei Z(pkl + pk1+l)xt1 rezultatele ﬁmd prezentate
in col 12 din tabelul 2.1 M_ .

Exemplu de calcul pentru grupa autocamloane cu 2 osil .

Z(p1i + Pra)xt = (1,16+1 2)x1 +(1,2+1,4)%5 + (1, 4+1 7IX5 +

+(1.7+1,84)x4 = 2,36 + 13 +15,5 + 14 56 = 45, 42
g) calculul produselor MZA,; X S(py; + pyi)xti si pre7entarea lor in col
13 din tabelul 2.1 y
h) coeficientul de repartitii transversale crt conform tabel (1) ort —0 35
1) determinarea traficului.total de talcul , conform relapel (15) :
*365x105x035x05x236(}0—1507mos B

..... . : : '

RS I

E'.M*'

Exemplul nr. 2

Se cere determinarea traficului de calcul pentru dimensionarea stratului
de ranforsare din beton de ciment;pentru sectorul de drum din exemplul 1,
cu an de dare in exploatare 2005.

Pentru determinarea traficului de calcul se va utiliza relatia (10) pentru
care se stabilesc urmatorii parametri de calcul:

a) intensitatea traficului mediu zilnic anual din anul de baza 2000, este
indicata in tabelul 2.2;

b) perioada de perspectiva Pp conform art. 18 este de 30 ani;

¢) coeficientii fk de echivalare in osii de 115 kN pentru sisteme rutiere
rigide, conform tabel 3, sunt indicati in coloana 3 din tabelul 2.2;

d) coeficientii de evolutie a traficului pentru mijlocul perioadei de
perspectiva, respectiv anul 2020 se extrag din anexa 1 si sunt indicati in
coloana 4 din tabelul 2.2;
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) se calculeazd produsui MZAkxfkxpk,. rezultaml fiind. prezeutat. m
col. 5 din tabelul 2.2; : oy P s
f) se totatizeazi valorile din col. 5 din labelul 2.2, T
g) se calculeazi traficul de calcul cu relapia (10)
Ne=365x 106 x 30 % 0,35 x 2300 = 10,731 m.os. .
Tabelul 2.2, Determinarea traficului de calcul

. IMZA/2000[ . | 1
Grupa dc-vcﬁ:cuie ' veh {"2 4 ore fk‘ 1P I MZAExp [ ¢
i “ 2 S N
Autocemioane sl derivate 380 - o3| 20 228 !
cu 2 osii - g . N
._AutocamnoaPe 5 qlerx.\fale:. . 99 _ 353: 2,2' 828
cu 3 514 osi
. Autovehicule articulate 154 .29 | 2,8 1181 « 4
Auiobuze ) 246 1,5 + 1,7 525
: Remorm_]a autoclatmoanc 15 02 1254 38 _
5l tractoare . S A
Total vehicule . .. 034 : 2800 1.

| Exemplul nr.3 . :

Sa se determine traficul de calcul pentru dimensionarea straturilor de ranforsare pentru sectorul de drum dat in exemplul nr. 1, in urméatoarele ipoteze:
a) evolutia traficului in perioada 2004 - 2019 este liniara;
b) evolutia traficului n perioada 2004 - 2019 este exprimata prin rata
medie anuala de evolutie.
In ipoteza "a" traficul de calcul se determina cu relatia (12). Rezultatele calculelor sunt prezentate in tabelul 2.3 .
Tabelul 2.3. Determinarea traficului de calcul in ipoteza ,, a"

: MZAgs = | Coeficienti de cvolutie| +o, [Prodibsull
Grup de vehicule | MZAgxfy osii Pginanul - P "‘ZK col2x [ u
1i5kN/24ore | 2004 2019 |F 1 cols
1 2 3 4 s 6
Autocamicane i I oy
derivate cu 2 osii 14 L16 194 | 13| 117 |
Autocamioane st 79 116 204 |1es| 130
dertvate cu 3 5t 4 osi)

Autovehicule articulate 175 1,16 2,06 1,61 282
Autobuze 124 1,08 1,66 1.37 1 170
Remorci : 15 1,31 2,44 1,87 28

Total vehicule 507 _ 787 |
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Se determind traficul total de calcul cu relafia (12): . ..
Ne=365x 10-6 x 15 x 0,35 x 787 = 1,508 m.o.s.i ¢ o
* In ipoteza “b” traficul de calcul se determina cu relatiile. (14) si (16).
Ratcle medii anuale de evolutie a traficului se détermind cu relatia:
1K = (pKF/pKD)1/15 — 1 ' o R

i LA

Tabelul 2.4. Rezultatele calculelor sunt prezentate in tabelul 2.4,
Determinarea tipului de czlcul in ipoeteza “b” -

MZAKS Tio Tk (1-[-7 ) L. B - SKfK_|
Grupe de vehicule |osii de 115 | 2000- 12064- &0 (g} ™1 Produ§ul
_ KN/24ore| 2004 120190 .1 ng  |Col2x5x6
i 2 13 |a | 5 |- 6 | 7
Autocamioane SU {1, - |3 go (350} 116 {11930 |7 2552
derivate o 2 osii _ : _
Autocamivane si [ . g9 | 3g0¢ 420|116 | 203 | ' 1860
derivaie cu 3 si 4 osii _ _ :
Autovehioule 175 13.8% [39%] L6 [ ioge | 4040
articulate
Autobuze . 124 o] 1,9%.|2.2%(: 1,09 18,5 2500
Remorci 15 7.0%% |4,2%1 131 204 401
Total vehicule 507 - - 1_1353
" Se determind traficul tofal de calcul cu relatia (16):-n o o
N.=363x106x0,35x 11353 = 1,450 m.og.0 1 4ot
a . q 1 B . . Al . tLor

EXEMPLUL NR.4
Sa se determine debitul orar de calcul, actual si d perspectiva pentru
un sector de drum national european cu 4 benzi,de circulatie care prezinta
urmatoarele caracteristici:
- conditii de relief ses
- zona traversata: suburbana

-intensitatea traficului mediu zilnic din anul de baza este indicata in col
2 din tabelul 2.5

Tabelul 2.5, Intensitatea traficului medin zilnic
actual §i de perspectivi

MEZA | Coeficient |\ v ) 5000 | pe 2015 IMZA 2015
. {2000 | echivatare
Grupa de vehicule . veh. etalon cf. veh, etalon
veh.fizice| (cf. tab. 4)
/24 ore anexa 1 /24 ore
{ 24h Cy
i 2 3 4 5 6
Biciclete si 240 0.5 120 1,6 192
motociclete
Autoturisme, 18357 1,0 18357 2,1 38550
autocamionete
Antocamioanesi | 44, 25 950 1.7 1615
deryvate cu 2 osi
Autocamioane gt .
derivate cu 3 gi 4 osii % 23 248 19 4
Vehicule 194 35 679 1.9 (290
articulafte
Autobuze 206 2,5 515 1,5 773
Tracioare 1% 2,0 38 |,4 53
Remorgi 75 S P12 2.2 748
Vehiculc cu
tractiune 30 3.0 20 0,6 54
animala
Total vehicule 19600 2110 43247

Pentru determinarea debitului orar de calcul pe sensul cel mai solicitat

se utilizeaza relatia (24):

oo "=MZAg x KxD/F, 1n care:
- MZA = intensitatea medie zilnicd anuald exprimata in vehicule

etalon autoturisme; se determina pentru anul de baza 2000 si anul 2015.

Conform datelor din tabelul 2.5 rezulta:

- pentru anul 2000, MZAg = 21110 veh. etalon / 24 ore

- pentru anul 2015, MZAg = 43247 veh. etalon / 24 ore

- K =0,10, conform tabel 6

- D = 0,63, conform tabel 7

- F,=0,92, conform tabel 9

Rezulta debitele orare de calcul:

a) pentru anul de baza 2000

Qcp=21110x 0,10 x 0,63/0,92 = 1446 veh. etalon / ora/ sens;
b) pentru anul de prognoza 2015;

Qo =43.247 x 0,10 x 0,63/0,92 = 2.961 veh. etalon / ora/ sens.
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