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[bookmark: _Toc445824580][bookmark: _Toc445824719][bookmark: _Toc472430607][bookmark: _Toc479683614]Denumirea obiectivului de investitii:	
"Reabilitare sistem rutier pe DJ 136A,km 3+800 – 8+588, lim. Jud Mures – satul Criseni." 
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Romania, judetul Harghita, drumul judetean 136A, km 3+800 – de la limita judetului Mures pana la satul Criseni inceputul asfaltului , km 8+588.
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Date geologice generale
Tronsonul din drumul judeţean, DJ 136A este cuprins între limita teritoriala a judetului Mures si localitatea Criseni, km 3+800 - km 8+588, având o lungime de 4.788 m şi face parte din reţeaua de drumuri a judeţului Harghita fiind încadrat în categoria funcţională a drumurilor de interes judeţean.
Amplasamentul studiat este situat în partea sud-vestică a județului Harghita.
Prezentul studiu s-a întocmit pe baza datelor geologice şi geotehnice obţinute prin investigaţii directe de teren şi de laborator, efectuate în terenul de fundare al construcţiei, conform normativului NP 074/2014 și a temei de proiectare puse la dispozitie de proiectant și beneficiar.

Cadrul geomorfologic general 
Relieful,  ca  totalitate  a  denivelarilor  suprafetei  topografice,  exprima  in   buna  masura caracteristicile substratului geologic cutat  puternic, avand mobilitate tectonica accentuata, precum si capacitatea de  modelare a  agentilor externi din  regiunea studiata(denudare). Zona studiata prezinta o tectonica monotona sub forma de monoclin cu fractura si fisurari locale fara extindere regionala importanta. Se pot identifica zone de alunecari si prabusiri gravitationale.
Date privind hidrologia zonei
Zona studiata este flanacata in partea sudica de paraul Cusmed,in mare parte regularizata. datorita reliefului deluros apar pe alocuri subtraversari, ale torentilor cu caracter temporar.

In forajele executate apa freatica nu a fost intalnita Ia data executiei studiului geotehnic. Adancimea primei panze freatice poate varia intre 10,00m si 13.00m functie de diferenta de cota fata de valea paraului Cusmed.

Drumul judetean se gaseste amplasat de-a lungul vaii paraului Cu med, cea mai apropiata latura fata de cursul acestuia fiind in satul Criseni si zona centrala a acestuia si Ia circa 300m in afara satului.
Date seismologice
Din   punct   de   vedereseismic	amplasamentul  studiat   este  incadrat   in   zona	de macroseismicitate  I=6 pe scara MSK,conform SR 11100/1-93 (Fig. 5).
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Fig.1 Harta zonarii seismice a Romaniei
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)Din punct de vedere seismologic zona Atid are o structura geologica formata din terenuri
 (
=
) (
=
)deformabile, de consolidare medie, valoarea de varf a acceleratiei pentru perimetrul dat este ag= 0,15g, conform P100-1/2013, pentru cutremure avand mediul de recurenta IMR = 100 de ani; valoarea perioadei de colt este Tc=0.7s, conform P100-1/2013.

Date climatologice
	Conform STAS 1709/1-90 cu harta privind repartizarea tipurilor climatice, dupa indicele de umezeala Thortwaite, zona Ia care ne referim se incadreaza Ia tipul climatic III(Fig. 2).
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Fig.2 Harta cu repartitia tipurilor climatice – locatia studiului geotehnic

Se individualizeaza tinutul cu clima continental moderata de deal, caracterizata prin  veri calde,precipitatii relativ bogatei prin iernile reci.
Prima ninsoare cade aproximativ in ultima decada a lunii noiembrie, iar ultima, catre sfarsitul lunii martie. Incarcarea din zapada,conform Normativ CR-1-1-3-2005,este de 1,5 KN/m2 (Fig.3).
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Fig.3 Zonarea valorii caracteristice a indicelui de zapada pe sol

Vantul dominant sufla in toate anotimpurile din vest. Valorile presiunii de referinta,conform normativului NP 082/04, mediata pe 10 minute, Ia 10 m, avand 50 ani interval mediu de recurenta,este de 0,4 kPa (Fig.4)
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Fig.4 Valori caracteristice ale presiunii de referinta a vantului, 
media pe 10 min, avand 50 de ani interval mediu de recurenta
Temperatura  medie  anuala  este  specifica  depresiunii  colinare  a  Transilvaniei  6-9°C. Amplitudinea termica lnregistrata pe o perioada de peste 50 de ani atinge valoarea de 74,5 °C, 
evidentiind  o  pronuntata  nuanta  de continentalitate  a  conditiilor  climatice, cantitatea  de precipitatii  fiind de 633 mm.
Vanturile sunt influentate puternic de relief. Frecventa anuala cea mai mare o au vanturile
din vest, nord-vest, nord-est. In depresiunile intracarpatice predomina calmul, mai ales in perioadele  de producere a fenomenului de inversiune termica. In depresiuni vitezele medii
anuale sunt cuprinse intre 1,7-4,2 m/s. 17 Frecventa mare a calmului,viteza redusa a vantului
si inversiunile termice fac ca zona depresiunilor intramontane sa fie cea mai sensibila fata de poluarea atmosferica.

[bookmark: _Toc445824586][bookmark: _Toc445824725]Starea tehnica a drumului
Situaţia existentă a obiectivului de investiţii:
Situatia generala
[bookmark: _Toc445824587]În urma verificărilor, pe teren, s-au observat diferite aspecte tehnice  ce trebuie rezolvate de proiectant pentru aducerea acestui drum judeţean la nivelul cerinţelor tehnice actuale privind elementele geometrice si structura rutiera  în profil transversal al drumului cu caracter judeţean.
Prin expertiza tehnica s-a tratat conform cerintelor din caietul de sarcini sectorul din drumul judetean DJ 136A,limita judet Mures, respectiv iesire localitate Criseni, km 3+820 - km 8+588, cu o  lungime de 4,788 km. 
Acesta face parte din  reţeaua de drumuri a judeţului Harghita, fiind încadrat în categoria funcţională  a drumurilor de interes judeţean.  
Din punct de vedere tehnic  si  in conformitate cu NP 116-04 “ Normativ  privind alcatuirea  structurilor rutiere  rigide si suple pentu drumuri”  drumul judetean DJ 136A se incadreaza in clasa tehnica IV.
Lucrari de intretinere
In decursul anilor trecuţi s-a intervenit doar cu lucrări de întreţinere,  îmbrăcaminţi asfaltice si, impietruiri si balastari pe anumite sectoare de drum degradate.
Elemente geometrice
Elementele geometrice în plan corespund unui drum de şes si de deal cu aliniamente de lungime medie si mare, curbele de racordare avand raze necorespunzătoare desfăşurării circulaţiei cu viteze normale pentru această categorie de drum.
Secţiunea transversală caracteristică este cea mixtăşi variază cu porţiuni în rambleu şi debleu, lăţimea suprafeţei de rulare fiind de cca 4.00 - 6.00 m, cu acostamente cu latimea de cca 50cm, de pamant, inierbate, sau neconforme .
Structura
Starea actuală a structurii rutiere se poate califica prin tronsoane omogene ce variază in functie de situatia existenta. Aceasta este caraterizata  de existenta straturilor rutiere si anume straturile de uzura , balast si piatra sparta.
Şanţuri.
Starea tehnică necorespunzătoare a drumului este datorată în marea majoritate a neasigurării evacuării apei provenite din precipitaţii. De acea este primordiala rezolvarea  scurgerii apelor prin sistematizare verticala si realizarea de rigole de beton si rigole carosabile in conformitate caietul de sarcini in baza normativelor in vigoare.
Pe raza localităţilor, drumul nu are asigurată evacuarea apelor prin şanţuri, acestea lipsind cu desavarsire pe anumite tronsoane iar majoritatea celor existente fiind colmatate sau degradate.
In afara localităţilor şanţurile existente sunt parţial colmatate şi necesită pe alocuri defrişarea de arbuşti
Podeţele transversale  aflate pe acest sector de drum sunt in stare de degradare, acestea necesitând lucrări de întreţinere şi reparaţii, unele dintre ele demolare si înlocuire cu unele noi cu capacitate sporita de preluare a apelor pluviale.

Semnalizare si parapeti
Circulatia se desfasoara in conditii precare  datorita lipsei supralargirilor in curbe, lipsei parapetilor pe anumite ramblee si in zona podetelor.

Spatii de agrement (trotuare si piste de bicicletă)si statii de autobuz
Statiile pentru mijloacele de transport in comun sunt inexistente sau improvizate si degradate. 
Situatia pe sectoare omogene coroborata cu studiul geotehnic se prezinta dupa cum urmeaza:
Foraj geotehnic F1 (inceput traseu – limita judet Mures)  - km 3+870, s-a identificat urmatoarea structura litologica:

0-0.90 m balast;
0.90-1.50 m argile prafoase cafenii cu resturi vegetale plastic moi;
1.50-2.0m argile prafoase vegetale plastic moi.

Foraj geotehnic F2  - km 4+180 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.30 m balast;
0.30-1.50 m argile prafoase galben cafenii  plastic moi;
1.50-2.0m praf argilos nisipos galben plastic tare..

Foraj geotehnic F3  - km 4+480 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.30 m balast;
0.30-1.50 m argile prafoase galben cafenii  plastic moi;
1.50-2.0m nisip prafos galben indesat.

Foraj geotehnic F4  - km 4+770 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.25 m balast;
0.25-1.50 m prafuri argiloase nisipoase galben cafenii  plastic moi;
1.50-2.0m prafuri argiloase nisipoase galben cafenii  plastic moi.

Foraj geotehnic F5  - km 5+010 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.35 m balast;
0.35-1.50m prafuri argiloase cu intercalatii calcaroase si resturi de plante;
1.50-2.0m prafuri argiloase cu intercalatii calcaroase si resturi de plante.

Foraj geotehnic F6  - km 5+380, s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.20 m balast;
0.20-0.35m umplutura heterogena;
0.35-0.90m prafuri argiloase cu intercalatii calcaroase si resturi de plante;
0.90-2.0m prafuri argiloase cu intercalatii calcaroase si resturi de plante.

Foraj geotehnic F7  - km 5+660 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.25 m balast;
0.25-0.35m umplutura heterogena;
0.35-1.10m prafuri argiloase-nisipoase galben umede plastic vartos;
1.10-2.00m nisip mediu galben indesat.

Foraj geotehnic F8 - km 5+920 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.25 m balast;
0.25-0.35m umplutura heterogena;
0.35-1.10m prafuri argiloase-nisipoase galben umede;
1.10-2.00m prafuri argiloase-nisipoase  umede.

Foraj geotehnic F9 - km 6+200 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.25 m balast;
0.25-0.35m umplutura heterogena;
0.35-1.40m prafuri argiloase-nisipoase cafenii umede;
1.40-2.00m nisip mediu galben indesat.

Foraj geotehnic F10 - km 6+460 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.15 m balast;
0.15-0.35m umplutura heterogena;
0.35-0.90m, prafuri argiloase-nisipoase cafenii umede cu intercalatii de pietris mic si mediu;
0.90-2.00m prafuri argiloase-nisipoase cafenii umede cu intercalatii de pietris mic si mediu.

Foraj geotehnic F11 - km 6+735 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.25 m balast;
0.25-0.75m umplutura heterogena;
0.75-2.00m prafuri argiloase-nisipoase cafenii umede cu intercalatii de pietris mic si mediu.

Foraj geotehnic F12 - km 7+035 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.20 m balast;
0.20-0.40m umplutura heterogena;
0.40-2.00m prafuri argiloase-nisipoase cafenii umede cu intercalatii de pietris mic si mediu.
Foraj geotehnic F13 - km 7+335 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.05m asfalt;
0.05-0.25m balast compactat;
0.25-0.40m umplutura heterogena;
0.40-1.20m prafuri argiloase-cafenii cu intercalatii albicioase calcaroase;
1.20-2.00m prafuri argilos-nisipoase umede.

Foraj geotehnic F14 - km 7+640 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.05m asfalt;
0.05-0.25m balast compactat;
0.25-0.45m umplutura heterogena;
0.45-2.00m argile prafoase negricioase.



Foraj geotehnic F15 - km 7+970 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.03m asfalt;
0.03-0.20m balast compactat;
0.20-0.40m umplutura heterogena;
0.40-1.30m prafuri argiloase-nisipoase galbene cu intercalatii de plante.
1.30-2.00m nisip cu pietris mic si mare.

Foraj geotehnic F16 - km 8+245 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.05m asfalt;
0.05-0.25m balast compactat;
0.25-0.45m umplutura heterogena;
0.50-0.90mprafuri argilos-nisipoase galbene;
0.90-2.00m nisip cu pietris mic si mare.

Foraj geotehnic F17 - km 8+530 , s-a identificat urmatoarea structura litologica:
0-0.03m asfalt;
0.03-0.25m balast compactat;
0.25-0.40m umplutura heterogena;
0.40-2.00m nisip cu pietris mic si mare.

Starea tehnică, din punctul de vedere al asigurării cerinţelor esenţiale de calitate înconstrucţii, potrivit legii;
Starea tehnică a drumului investigat este necorespunzătoare, atât din punct de vedere al suprafeţei de rulare cu degradări multiple (gropi, denivelări longitudinale şi transversale, tasări, etc.) cât şi din punct de vedere al elementelor de siguranţa circulaţiei, determinat de absenţa indicatoarelor rutiere, etc.
Starea de degradare a fost stabilită prin examinare vizualăconform “Instrucţiunilor tehnice pentru determinarea stării tehnice a drumurilor moderne”, indicative CD 155 şi a “Normativuluipentru evaluarea stării de degradare a îmbrăcăminţii bituminoase pentru structuri rutiere suple şi semirigide”, indicativ AND 540-2003.
	Starea de degradare este caracterizată de valoarea indicelui global de degradare (IG).
	În calculul indicilor de degradare s-a ţinut seama de următorii parametrii:
tipuri de degradări prezentate;
coeficienţi de importanţă, în funcţie de nivelul de severitate al fiecărui tip de degradare;
coeficienţi de importanţă ai frecvenţei de apariţie;
puncte de scădere.
IG = √IEST*IESU
în care:
IEST – indicele de evaluare structurală;
IESU – indicele de evaluare a suprafeţei
Pe baza valorilor indicelui global de degradare s-a atribuit stăriii de degradare un calificativ, în conformitate cu prevederile instrucţiunilor CD 155-2001.

Pe intreg traseul au fost evidentiate următoarele:
faianţări dezvoltate sub forma unei reţele, cu distanţa dintre laturi între 0.1 m şi 0.5 m( grad de severitate mediu );
fisuri şi crăpături longitudinale, transversale dezvoltate pe urma roţilor sau în afara urmei roţilor;
gropi si fagase care afectează structura rutieră existenta;
gropi si fagase pe zona de balast si piatra sparta;

În categoria degradărilor de suprafaţă au fost identificate următoarele tipuri de degradări:
fisuri şi crăpături transversale şi longitudinale;
suprafaţă cu ciupituri şi alveole manifestată prin desprinderea particulelor de agregate din îmbrăcăminte.
Acostamentele nu sunt amenajate şi prezintă denivelări fata de carosabil favorizând stagnarea apei pe drum.
Podeţe
Podeţele sunt colmatate, cu vegetaţie în albie şi degradări sau lipsa timpanelor. 
Şanţuri
Pe anumite zone lipsesc şanţurile iar pe unde există sunt înierbate, colmatate, cu vegetaţie bogată.
Drumuri laterale
Drumurile laterale sunt în general de pământ în afara localităţilor şi nu prezinta imbracaminte asfaltică fiind in cel mai bun caz dinpiatra sparta în localităţi, cu o parte carosabilă de 2.5 – 8.0 m. 

Analizând starea tehnică a drumului expertizat se pot defini deficienţele principale, astfel:
Imbrăcăminte asfaltică:
gropi în partea carosabilă: 25%;
denivelări longitudinale şi transversale : 15%;
făgaşe longitudinale : 5%
faianţări : 15%
fisuri şi crăpături :10 %

Imbrăcăminte din material pietros:
- gropi în partea carosabilă: 40%;
- denivelări longitudinale şi transversale : 25%;
- făgaşe longitudinale : 25%
- tasări locale: 10%.
[bookmark: _Toc445824590][bookmark: _Toc445824726][bookmark: _Toc479683621]Concluziile raportului de expertiză tehnică/audit energetic:
Realizarea obiectivului de investiţie "Reabilitare sistem rutier pe DJ 136A, km 3+800 – 8+588, lim. Jud Mures – satul Criseni." judeţul Harghita,a impus efectuarea expertizei tehnice.Expertiza tehnică s-a efectuat in conformitate cu legea nr.10/1995 privind calitatea in construcţii şi H.G.925/1995 privind Regulamentul de verificare şi expertizare tehnică de calitate a proiectelor, a excuţiei lucrărilor şi a construcţiilor.
Prezentarea opţiunilori;
Pentru reabilitarea drumului DJ136A se propun urmatoarele structuri  rutiere:
[bookmark: _Toc445824592]  Varianta I
Km 3+800 - km 5+820 – structura rutiera pe zona mediana:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip BA16 rul 50/70 (BA16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BAD 20);
12 cm strat de piatră spartă.
20 cm balast nisipos

Km 3+800 - km 5+820   - structura rutiera in caseta:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip BA16 rul 50/70 (BA16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BAD 20);
12 cm strat de piatră spartă;
20 cm strat din balast;
15 cm strat de fundaţie din balast;
8 cm substrat de nisip.

Km 5+820 - km 7+335 – structura rutiera pe zona mediana:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip BA16 rul 50/70 (BA16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BAD 20);
12 cm strat de piatră spartă.
24 cm balast nisipos

Km 5+820 - km 7+335   - structura rutiera in caseta:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip BA16 rul 50/70 (BA16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BAD 20);
12 cm strat de piatră spartă;
24 cm strat din balast;
15 cm strat de fundaţie din balast;
8 cm substrat de nisip.

Km 7+335 - km 8+588  (stratul bituminos existent se frezeaza),  structura rutiera:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip BA16 rul 50/70 (BA16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BAD 20);
12 cm strat de piatră spartă.
24 cm balast nisipos

Varianta II
Km 3+800 - km 5+820 – structura rutiera pe zona mediana:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip BA16 rul 50/70 (BA16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BAD 20);
12 cm strat de piatră spartă.
20 cm balast nisipos

Km 3+800 - km 5+820   - structura rutiera in caseta:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip BA16 rul 50/70 (BA16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BAD 20);
12 cm strat de piatră spartă;
20 cm strat din balast;
15 cm strat de fundaţie din balast;
8 cm substrat de nisip.

Km 5+820 - km 7+335 – structura rutiera pe zona mediana:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip SMA16   50/70 (MAS16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BADPC 20);
12 cm strat de piatră spartă.
24 cm balast nisipos

Km 5+820 - km 7+335   - structura rutiera in caseta:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip SMA16   50/70 (MAS16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BADPC 20);
12 cm strat de piatră spartă;
24 cm strat din balast;
15 cm strat de fundaţie din balast;
8 cm substrat de nisip.

Km 7+335 - km 8+588  (stratul bituminos existent se frezeaza),  structura rutiera:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip SMA16   50/70 (MAS16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BADPC 20);
12 cm strat de piatră spartă.
20 cm balast nisipos

Varianta propusa prin expertiza este VARIANTA I

Recomandarea expertului/auditorului energetic asupra soluţiei optime din punct de vederetehnic şi economic, de dezvoltare în cadrul documentaţiei de avizare a lucrărilor deintervenţii.
Având în vedere necesitatea şi oportunitatea reabilitării  drumului judeţean DJ136A,prin expertiza tehnica se recomanda următoarele:
 Asigurarea elementelor geometrice ale drumurilor  si a structurii rutiere astfel:
platformă drum –  6,50 - 7,50 m;
lăţime carosabil 5,50 - 6,00m
lăţime acostamente extravilan: 2 x 0.50 m;
banda de incadrare in extravilan: 2x0.25 m;
pantă transversală drum : 2,5 %;
pantă transversală acostamente : 4,0 %.
unde este necesar, platforma va fi extinsă pentru amplasarea parapetelor.
In intravilan platforma drumului va fi de 5.50, incadrata de borduri 20x25, elemente de scurgerea apelor/taluz  si trotuar dupa caz. 

Alveole pentru statii bus
Acestea vor avea o latime de 2,00 metri si o lungime de 20,00 de metri cu racordari la marginile partii carosabile de 10,00 metri.
Amenajarea intersecţii
Drumurile laterale se vor amenaja pe o lungime de 25 m, cu aceeaşi structură rutieră ca şi drumul ce se modernizează.
Lucrări de siguranţa circulaţiei
Pentru lucrările ce se execută în corpul şi platforma drumului, sub directa influenţă a circulaţiei, este necesar de a prevedea indicatoare de circulaţie şi piloţi de dirijare a circulaţiei ce vor asigura atât protecţia personalului muncitor, cât şi fluenţa circulaţiei pe sectorul de drum pe care se execută lucrări de modernizare.
Realizarea unei semnalizări verticale eficiente cuprinde indicatoare de avertizare, de obligativitate şi indicatoare de informare şi orientare.
Pentru realizarea unei circulaţii rutiere în deplină siguranţă şi confort se vor monta indicatoare rutiere noi, amplasate conform SR 1848-1/2004
Recomandari suplimentare
realizarea de dispozitive de colectarea şi evacuarea apelor pluviale (rigole, şanţuri) podeţe noi (daca este cazul), podeţe la intrarea în curtea localnicilor, podeţe la intersecţiile cu drumurile laterale;
 amenajarea acostamentelor pentru asigurarea scurgerii apelor pluviale spre sanţuri;
realizarea accesului la casele locuitorilor;
realizarea semnalizării orizontale şi verticale;
realizarea marcajului orizontal la trecerea pietonilor în localităţi;
verificarea la îngheţ a noi structuri rutiere propuse.

Deasemenea se vor executa si urmatoarele lucrari:
Pentru accesele la proprietati, la proiectarea liniei rosii se va avea in vedere mentinerea, unui nivel cat mai apropriat de cel existent, astfel incat interventia asupra acceselor la proprietati sa fie cat mai mica.
Pentru accesele la terenurile adicente din zona extravilana se va studia de catre proiectant la faza P.T. imbunatatirea sistemului rutieral drumurilor laterale (comunale, de exploatare, forestiere) prin balastare sau asfaltare pe o lungime de minim 25 m .
Latimea proiectata a drumului s-a corelat cu STAS 2900-89-Latimea drumurilor pentru clasa tehnica a drumului.
Completarea acostamentelor; Acostamentele se vor profila şi completa cu balast cilindrat, dupa curatarea suprafetelor. Panta acostamentelor va fi de 4%.
Se vor decolmata podetele si se vor amenaja hidraulic albiile la intrarile si iesirile din podete. Se vor remedia timpanele.
Se vor decolmata, curata si reprofila santurile.
Se va marca si semnaliza drumul conform normelor de circulatie rutieră.
Cerinţe pentru asigurarea durabilităţii elementelor din beton de ciment, conform prevederilor SR 13510/2006, completate în 2008 şi 2012 (Anexa naţională SREN 206/2014.


	Nr.
crt.
	Clasele de beton 
de ciment pentru: 
	Clasa de
 rezistenţă 
la compresiune
	Clasa de
 expunere
	D max.
[mm]
	Clasa de cloruri
	Ra-port 
maxa/c

	A. PODEŢE
			
	

	1.
	Elemente prefabricate
	C25/30; C35/45
	XC4+ XD3+XF2
	20
	Cl 0,40
	0,45

	
2.
	Elemente din 
beton turnat pe loc
	
C25/30
	
XC2+XF2
	
20
	
Cl 0,40
	
0,50

	2.1.
	Fundaţie
	C20/25
	XC2
	31,5
	Cl 1,00
	0,60

	2.2.
	Cameră de cădere
	C25/30; C35/45;
	XC4+XD3+XF2
	20
	Cl 0,40
	0,45

	2.3.
	Pereu din beton
	C30/37
	XF4
	31,5
	Cl 0,40
	0,50a

	2.4.
	Beton de egalizare
	C8/10
	X0
	n/a
	Cl 1,00
	-

	2.5.
	Beton de protecţie a hidroizolaţiei
	
C8/10
	
X0
	
n/a
	
Cl 1,00
	
-

	3.
	Elevaţie
	C25/30; C35/45
	XC4+XD3+XF2
	20
	Cl 0,40
	0,45

	4.
	Dală prefabricată
	C25/30; C35/45
	XC4+XD3+XF2
	31,5
	Cl 0,40
	0,45



	B. Clasele de beton de ciment pentru: rigole, şanţuri şi trotuare.
	Nr.
crt.
	Clasele de beton pentru 
	Clasa de rezistenţă la compresiune
	Clasa de expunere
	D max.
[mm]
agregate
	Clasa de cloruri
	Raport
max. a/c

	1.
	Rigolă ranforsată
	C35/45
	XC4+XD3+XF2
	31,5
	Cl 0,40
	0,45

	2.
	Trotuar:

	2.1.
	Borduri prefabricate
	
C30/37
	
XF4
	
31,5
	
Cl 1,00
	
0,50a

	2.2.
	Fundaţii borduri
	C25/30
	XF1
	31,5
	Cl 1,00
	0.50

	2.3.
	Fundaţii trotuar
	C25/30
	XF2
	20,0
	Cl 1,00
	0,50

	3.
	Şanţuri şi rigole
	C30/37
	XF4
	31,5
	Cl 1,00
	0,50a



C. Clasele de beton de ciment pentru: îmbrăcăminţile din beton de ciment
	Nr.
crt.
	Clasele de beton pentru
	Clasa min. de rezistenţă la compre-siune
	Clasa de
expunere
	D max.
[mm]
agregate
	Clasa de cloruri
	Raport
max. a/c

	1.
	Îmbrăcăminţi din beton de ciment cu grosimea de 6 cm, strat de uzură
	
C35/45
	
XC4+XD3+XF4
	
20,0
	
Cl 1,00
	
0,45

	2.
	Îmbrăcăminţi din beton de ciment cu grosimea de 10 cm, strat de legătură
	
C30/37
	
XC4+XD3+XF4
	
31,5
	
Cl 1,00
	
0,50


[bookmark: _Toc475968763][bookmark: _Toc479683622]Dimensionarea structurii rutiere
In vederea alegerii variantei optime din punct de vedere tehnico-economic, s-au realizat calculele dedimensionare de structura rutiera (Analiza comportarii sub trafic a structurii rutiere respectiv verificarea la inghet-dezghet a sistemului rutier nou – pentru sectorul pe care se va aplica structura in caseta).
In urma calculului de dimensionare si verificarii la capacitate portana va rezulta o structura rutiera noua cu noi straturi de fundatie si noi straturi asfaltice, structura rutiera ce va creste portanta drumului.
De asemenea conditiile de circulate se vor imbunatatii pe toata lungimea tronsonului de drum care face obiectul proiectului prin solutiile de ranforsare prouse prin proiect.
Calculul de dimensionare, se realizeaza pentru structura rutiera noua, in functie de situatia drumului existent si concluziile si recomandarile studiilor geotehnice, in ipoteza cea mai defavorabila.

VARIANTA I  STRUCTURA RUTIERA NOUA (km 3+800-5+820 - caseta)
1. ALCATUIREA STRUCTURILOR RUTIERE
		Valorile de calcul ale modulilor de elasticitate dinamici sunt considerate in functie de tipul straturilor din alcatuirea structurii rutiere precum si tipul climatic al zonei.
	Astfel calculele s-au realizat la conditiile rezultate din studiul geotehnic, pentru pamantul de fundare P4, tip climatic III, regim hidrologic 2b, avand Ep=50MPa.
	Stabilirea traficului de calcul
		Traficul de calcul se stabileste pe baza traficului mediu zilnic anual in osii standard de 115 KN si este definit prin numarul total de treceri ale osiei standard astfel:
		Nc =0.03 mil.o.s.							
Sectorul de drum studiat, in conformitate cu concluziile si recomandarile din studiul geotehnic, este caracterizat de urmatoarele date:
	- tipul de pamânt predominant:	P4 – coeziv- praf, praf argilos, praf nisipos,praf argilos nisipos 
- tipul climatic:			III
	- regim hidrologic:			2b– conditii hidrologice mediocre si defavorabile
Alcatuirea si caracteristicile straturilor rutiere noi
	Valorile de calcul ale modulilor de elasticitate dinamici sunt in functie de tipul straturilor din alcatuirea structurii rutiere precum si tipul climatic al zonei
	Stabilirea modulului de elasticitate dinamic (Eech) la nivelul patului drumului s-a facut pe baza “Diagramei de stabilire a modulului de elasticitate dinamic echivalent la nivelul patului drumului in functie de modulul de elasticitate dinamic al pamantului de fundare (Ep) si de grosimea stratului de piatra sparta existent.
	Astfel calculele s-au realizat la conditiile rezultate din studiul geotehnic, pentru pamantul de fundare P4, tip climatic III, regim hidrologic 2b, avand Ep=50MPa.
		Se propune pentru verificare urmatoarea structura:
	Denumirea materialului din strat
	h
(cm)
	E
(Mpa)
	

	Strat de uzura BA16 rul 50/70 (BA16)
	4
	3600
	0,35

	Beton asfaltic deschis BA20leg50/70(BAD 20)
	5
	3000
	0,35

	Piatra Sparta
	12
	500
	0,27

	Balast amestec optimal
	20
	300
	0,27

	Substrat din balast 
	15
	95.33
	0.27



	Calculul starii de deformatie in structura rutiera
	Se calculeaza, cu ajutorul programului CALDEROM, urmatoarele componente ale deformatiei:
· r (deformatie radiala), in microdeformatii, la baza straturilor bituminoase
· z (deformatie verticala), in microdeformatii, la nivelul patului drumului

	Denumirestratanalizat
	Cota la care se calculeaza
(cm)
	r;z

	Valoare

	Straturibituminoase
	-9
	r
	190

	Material grnular
	-56
	z
	466


Analiza comportarii sub trafic a structurii rutiere
· Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor asfaltice este respectat daca rata de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala cu RDO admisibila pentru drumuri nationale secundare.
			     Nc
		RDO =                     < RDOadm = 1
			    Nadm
Nadm = 24.5 x 108 x r-3,97 = 24.5x 108 x 189-3,97 = 2.2m.o.s.

	      0.093
RDO =                  = 0,045<1    DA
	2.247
· Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul patului drumului este respectat daca este indeplinita conditia:
				z<z adm

z adm = 600 x Nc-0,28 = 600 x 0.093-0,28 = 1143.276 microdef.

z = 466<z adm =1166.75
	In concluzie, structura rutiera calculata se verifica la criteriile starilor limita de deformatii care pot apare pe parcursul perioadei de perspectiva de 15 ani (2017-2032) si are urmatoarea alcatuire: (urmând ca verificarea la inghet-dezghet sa stabileasca alcatuirea finala a structurii rutiere)
	· 4 cm strat de uzura - BA 16  rul 50/70 (BA16 conf AND 605)
· 5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BAD20 conf AND 605)
· 12cm strat de piatra sparta
· 20 cm strat fundatie din balast
· 15 cm strat de forma din balast
· 8 cm substrat de nisip


II.1. VERIFICAREA LA INGHET DEZGHET
Modul de calcul pentru verificarea complexului rutier la actiunea inghet-dezghetului este in conformitate cu STAS 1709/1/2-90.
	Verificarea la inghet-dezghet a sistemului rutier nou
Sistemul rutier propus pentru verificare este alcatuit astfel:
· 4 cm strat de uzura - BA 16  rul 50/70 (BA16 conf AND 605)
· 5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BAD20 conf AND 605)
· 12 cm strat de piatra sparta
· 35 cm strat fundatie din balast
· 8 cm substrat de nisip

1. Adâncimea de inghet in complexul rutier
	a) Adâncimea de inghet in pamântul de fundatie "Z" se stabileste pe baza urmatorilor parametri:
- tipul climatic al zonei:				III
- tipul pamântului de fundatie:			P4 – coeziv- praf, praf argilos, praf nicipos,praf argilos nisipos 
- conditii hidrologice ale complexului rutier:	2b– conditii hidrologice mediocre si defavorabile
	- indicele de inghet in pamânt Imed3/30 = 944oC x zileeste stabilit in functie de sistemul rutier nerigid si de clasa de trafic redus, conform hartilor de zonare a teritoriului României din STAS 1709/1-90, fig. 5.
	Z = 100 cm - conform studiului geotehnic
	b) Grosimea echivalenta a sistemului rutier "He"
	Grosimea echivalenta se stabileste pe baza grosimilor straturilor rutiere si a coeficientilor de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui material din alcatuirea sistemului rutier.
	He = 4 x 0,50 +5 x 0,50+ 12x 0,70 + 35 x 0,70  +8 x 1,00 = 47.15cm
	c) Adâncimea de inghet in complexul rutier "Zcr"
	Adâncimea de inghet in complexul rutier se considera egala cu adâncimea de inghet in pamântul de fundatie, la care se adauga un spor al adâncimii de inghet " Z" (determinat de capacitatea de transmitere a caldurii de straturile sistemului rutier).
		Z = HSR - He = 64 – 47.15= 16.85 cm
		Zcr = Z + Z = 100+ 16.85 =116.85 cm
	2. Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet
	Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet se face prin verificarea rezistentei la actiunea inghet-dezghetului a structurii rutiere.
	
Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:
	 He	47.15
K =           =                 = 0.404>0.40  DA
         Zcr      116.85

0,50– gradul de asigurare la patrunderea inghetului K, corespunzator pamant tip P3-P4, tip climatic I, sistem rutier suplu, (tabel 4, STAS 1709/2-90).
	Intrucât gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier este mai mare decat valoarea limita din tabelul 4, STAS 1709/2-90 rezulta ca sistemul rutier este rezistent la actiunea din inghet-dezghet.
	
VARIANTA II  STRUCTURA RUTIERA NOUA (Km 3+800-5+820 - caseta)
1. ALCATUIREA STRUCTURILOR RUTIERE
La baza alcatuirii structurilor rutiere analizate, au stat solicitarile beneficiarului  bazate pe studierea unei solutii privind o structura cu sistem rutier nou, altul decat sistemul rutier rigid.



	Stabilirea traficului de calcul
Traficul de calcul se stabileste pe baza traficului mediu zilnic anual in osii standard de 115 KN si este definit prin numarul total de treceri ale osiei standard astfel:
		Nc =0.03 mil.o.s.							
Sectorul de drum studiat, in conformitate cu concluziile si recomandarile din studiul geotehnic, este caracterizat de urmatoarele date:
	- tipul de pamânt predominant:	P4 – coeziv- praf, praf argilos, praf nisipos,praf argilos nisipos 
- tipul climatic:			III
	- regim hidrologic:			2b– conditii hidrologice mediocre si defavorabile
Alcatuirea si caracteristicile straturilor rutiere noi
	Valorile de calcul ale modulilor de elasticitate dinamici sunt considerate in functie de tipul straturilor din alcatuirea structurii rutiere precum si tipul climatic al zonei.
	Astfel calculele s-au realizat la conditiile rezultate din studiul geotehnic, pentru pamantul de fundare P4, tip climatic III, regim hidrologic 2b, avand Ep=50MPa.
		Se propune pentru verificare urmatoarea structura:
	Denumirea materialului din strat
	h
(cm)
	E
(Mpa)
	

	Strat de uzura SMA16 rul 50/70 (MAS16);
	4
	3600
	0,35

	Beton asfaltic deschis BA20 leg 50/70(BADPC20);
	5
	3000
	0,35

	Piatra Sparta
	12
	500
	0,27

	Balast amestec optimal
	20
	300
	0,27

	Substrat din balast 
	15
	95.33
	0.27



	Calculul starii de deformatie in structura rutiera
	Se calculeaza, cu ajutorul programului CALDEROM, urmatoarele componente ale deformatiei:
· r (deformatie radiala), in microdeformatii, la baza straturilor bituminoase
· z (deformatie verticala), in microdeformatii, la nivelul patului drumului





	Denumirestratanalizat
	Cota la care se calculeaza
(cm)
	r;z

	Valoare

	Straturibituminoase
	-9
	r
	190

	Material grnular
	-56
	z
	466


Analiza comportarii sub trafic a structurii rutiere
· Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor asfaltice este respectat daca rata de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala cu RDO admisibila pentru drumuri nationale secundare.
				     Nc
		RDO =                     < RDOadm = 1
			    Nadm
Nadm = 24.5 x 108 x r-3,97 = 24.5x 108 x 189-3,97 = 2.2 m.o.s.

	      0.093
RDO =                  = 0,045<1    DA
	      2.247
· Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul patului drumului este respectat daca este indeplinita conditia:
				z<z adm

z adm = 600 x Nc-0,28 = 600 x 0.093-0,28 = 1143.276 microdef.

z = 466<z adm =1166.75
	In concluzie, structura rutiera calculata se verifica la criteriile starilor limita de deformatii care pot apare pe parcursul perioadei de perspectiva de 15 ani (2017-2032) si are urmatoarea alcatuire: (urmând ca verificarea la inghet-dezghet sa stabileasca alcatuirea finala a structurii rutiere)
	· 4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip SMA16 rul 50/70 (MAS16);
· 5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BADPC20 conf AND 605)
· 12cm strat de piatra sparta
· 20 cm strat fundatie din balast
· 15 cm strat de forma din balast
· 8 cm substrat de nisip





II.1. VERIFICAREA LA INGHET DEZGHET
Modul de calcul pentru verificarea complexului rutier la actiunea inghet-dezghetului este in conformitate cu STAS 1709/1/2-90.
	Verificarea la inghet-dezghet a sistemului rutier nou
Sistemul rutier propus pentru verificare este alcatuit astfel:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip SMA16 rul 50/70 (MAS16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BADPC20 conf AND 605)
· 12 cm strat de piatra sparta
· 35 cm strat fundatie din balast
· 8 cm substrat de nisip

1. Adâncimea de inghet in complexul rutier
	a) Adâncimea de inghet in pamântul de fundatie "Z" se stabileste pe baza urmatorilor parametri:
- tipul climatic al zonei:				III
- tipul pamântului de fundatie:			P3-P4 – coeziv- praf, praf argilos, praf nicipos,praf argilos nisipos 
- conditii hidrologice ale complexului rutier:	2b– conditii hidrologice mediocre si defavorabile
	- indicele de inghet in pamânt Imed3/30 = 944oC x zileeste stabilit in functie de sistemul rutier nerigid si de clasa de trafic redus, conform hartilor de zonare a teritoriului României din STAS 1709/1-90, fig. 5.
		Z = 100 cm - conform studiului geotehnic
	b) Grosimea echivalenta a sistemului rutier "He"
	Grosimea echivalenta se stabileste pe baza grosimilor straturilor rutiere si a coeficientilor de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui material din alcatuirea sistemului rutier.
	He = 4 x 0,50 + 5 x 0,50+ 12x 0,70 + 35 x 0,70  +8 x 1,00 = 47.15cm
	c) Adâncimea de inghet in complexul rutier "Zcr"
	Adâncimea de inghet in complexul rutier se considera egala cu adâncimea de inghet in pamântul de fundatie, la care se adauga un spor al adâncimii de inghet " Z" (determinat de capacitatea de transmitere a caldurii de straturile sistemului rutier).
		Z = HSR - He = 64 – 47.15= 16.85 cm
		Zcr = Z + Z = 100+ 16.85 =116.85 cm
	2. Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet
	Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet se face prin verificarea rezistentei la actiunea inghet-dezghetului a structurii rutiere.
	
Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:
	 He	47.15
K =           =                 = 0.404> 0.40  DA
         Zcr      116.85

0,50– gradul de asigurare la patrunderea inghetului K, corespunzator pamant tip P3-P4, tip climatic I, sistem rutier suplu, (tabel 4, STAS 1709/2-90).
	Intrucât gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier este mai mare decat valoarea limita din tabelul 4, STAS 1709/2-90 rezulta ca sistemul rutier este rezistent la actiunea din inghet-dezghet.
Ambele solutii de structura rutiera noua se verifica, atat din punct de vedere al capacitatii portante cat si din punct de vedere al rezistentei la actiunea din inghet dezghet. Solutia recomandata de expertul tehnic este cea prezentata in Varianta 1.


VARIANTA I.2  STRUCTURA RUTIERA NOUA  (Km 5+820-7+335 - caseta)
1. ALCATUIREA STRUCTURILOR RUTIERE
		Valorile de calcul ale modulilor de elasticitate dinamici sunt considerate in functie de tipul straturilor din alcatuirea structurii rutiere precum si tipul climatic al zonei.
	Astfel calculele s-au realizat la conditiile rezultate din studiul geotehnic, pentru pamantul de fundare P4, tip climatic III, regim hidrologic 2b, avand Ep=50MPa.
	Stabilirea traficului de calcul
		Traficul de calcul se stabileste pe baza traficului mediu zilnic anual in osii standard de 115 KN si este definit prin numarul total de treceri ale osiei standard astfel:
		Nc =0.03 mil.o.s.							
Sectorul de drum studiat, in conformitate cu concluziile si recomandarile din studiul geotehnic, este caracterizat de urmatoarele date:
	- tipul de pamânt predominant:	P4 – coeziv- praf, praf argilos, praf nisipos,praf argilos nisipos 
- tipul climatic:			III
	- regim hidrologic:			2b– conditii hidrologice mediocre si defavorabile
Alcatuirea si caracteristicile straturilor rutiere noi
	Valorile de calcul ale modulilor de elasticitate dinamici sunt in functie de tipul straturilor din alcatuirea structurii rutiere precum si tipul climatic al zonei
	Stabilirea modulului de elasticitate dinamic (Eech) la nivelul patului drumului s-a facut pe baza “Diagramei de stabilire a modulului de elasticitate dinamic echivalent la nivelul patului drumului in functie de modulul de elasticitate dinamic al pamantului de fundare (Ep) si de grosimea stratului de piatra sparta existent.
	Astfel calculele s-au realizat la conditiile rezultate din studiul geotehnic, pentru pamantul de fundare P4, tip climatic III, regim hidrologic 2b, avand Ep=50MPa.
		Se propune pentru verificare urmatoarea structura, (Km 5+820-7+335 - caseta)
	Denumirea materialului din strat
	h
(cm)
	E
(Mpa)
	

	Strat de uzura BA16 rul 50/70 (BA16)
	4
	3600
	0,35

	Beton asfaltic deschis BA20leg50/70(BAD 20)
	5
	3000
	0,35

	Piatra Sparta
	12
	500
	0,27

	Balast amestec optimal
	35
	300
	0,27



	Calculul starii de deformatie in structura rutiera
	Se calculeaza, cu ajutorul programului CALDEROM, urmatoarele componente ale deformatiei:
· r (deformatie radiala), in microdeformatii, la baza straturilor bituminoase
· z (deformatie verticala), in microdeformatii, la nivelul patului drumului

	Denumirestratanalizat
	Cota la care se calculeaza
(cm)
	r;z

	Valoare

	Straturibituminoase
	-9
	r
	188

	Material grnular
	-56
	z
	546


Analiza comportarii sub trafic a structurii rutiere
· Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor asfaltice este respectat daca rata de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala cu RDO admisibila pentru drumuri nationale secundare.
			     Nc
		RDO =                     < RDOadm = 1
			    Nadm
Nadm = 24.5 x 108 x r-3,97 = 24.5x 108 x 188-3,97 = 2.295 m.o.s.

	      0.03
RDO =                  = 0,01335<1    DA
	      2.295
· Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul patului drumului este respectat daca este indeplinita conditia:
				z<z adm

z adm = 600 x Nc-0,28 = 600 x 0.03-0,28 = 1601.61 microdef.

z = 466<z adm =1601.61
	In concluzie, structura rutiera calculata se verifica la criteriile starilor limita de deformatii care pot apare pe parcursul perioadei de perspectiva de 15 ani (2017-2032) si are urmatoarea alcatuire: (urmând ca verificarea la inghet-dezghet sa stabileasca alcatuirea finala a structurii rutiere)
	· 4 cm strat de uzura - BA 16  rul 50/70 (BA16 conf AND 605)
· 5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BAD20 conf AND 605)
· 12cm strat de piatra sparta
· 20 cm strat fundatie din balast
· 15 cm strat de forma din balast
· 8 cm substrat de nisip


II.1. VERIFICAREA LA INGHET DEZGHET
Modul de calcul pentru verificarea complexului rutier la actiunea inghet-dezghetului este in conformitate cu STAS 1709/1/2-90.
	Verificarea la inghet-dezghet a sistemului rutier nou
Sistemul rutier propus pentru verificare este alcatuit astfel:
· 4 cm strat de uzura - BA 16  rul 50/70 (BA16 conf AND 605)
· 5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BAD20 conf AND 605)
· 12 cm strat de piatra sparta
· 35 cm strat fundatie din balast
· 8 cm substrat de nisip

1. Adâncimea de inghet in complexul rutier
	a) Adâncimea de inghet in pamântul de fundatie "Z" se stabileste pe baza urmatorilor parametri:
- tipul climatic al zonei:				III
- tipul pamântului de fundatie:			P4 – coeziv- praf, praf argilos, praf nicipos,praf argilos nisipos 
- conditii hidrologice ale complexului rutier:	2b– conditii hidrologice mediocre si defavorabile
	- indicele de inghet in pamânt Imed3/30 = 944oC x zileeste stabilit in functie de sistemul rutier nerigid si de clasa de trafic redus, conform hartilor de zonare a teritoriului României din STAS 1709/1-90, fig. 5.
	Z = 100 cm - conform studiului geotehnic
	b) Grosimea echivalenta a sistemului rutier "He"
	Grosimea echivalenta se stabileste pe baza grosimilor straturilor rutiere si a coeficientilor de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui material din alcatuirea sistemului rutier.
	He = 4 x 0,50 + 5 x 0,50+ 12x 0,70 + 35 x 0,70  +8 x 1,00 = 46.9cm
	c) Adâncimea de inghet in complexul rutier "Zcr"
	Adâncimea de inghet in complexul rutier se considera egala cu adâncimea de inghet in pamântul de fundatie, la care se adauga un spor al adâncimii de inghet " Z" (determinat de capacitatea de transmitere a caldurii de straturile sistemului rutier).
		Z = HSR - He = 64 – 46.9= 17.1 cm
		Zcr = Z + Z = 100+ 17.1 =117.1 cm
	2. Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet
	Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet se face prin verificarea rezistentei la actiunea inghet-dezghetului a structurii rutiere.
	
Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:
	 He	46.9
K =           =                 = 0.401> 0.40  DA
         Zcr      117.1

0,50– gradul de asigurare la patrunderea inghetului K, corespunzator pamant tip P3-P4, tip climatic I, sistem rutier suplu, (tabel 4, STAS 1709/2-90).
	Intrucât gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier este mai mare decat valoarea limita din tabelul 4, STAS 1709/2-90 rezulta ca sistemul rutier este rezistent la actiunea din inghet-dezghet.
	
VARIANTA II  STRUCTURA RUTIERA NOUA (Km 5+820-7+335)
1. ALCATUIREA STRUCTURILOR RUTIERE
La baza alcatuirii structurilor rutiere analizate, au stat solicitarile beneficiarului  bazate pe studierea unei solutii privind o structura cu sistem rutier nou, altul decat sistemul rutier rigid.
	Stabilirea traficului de calcul
Traficul de calcul se stabileste pe baza traficului mediu zilnic anual in osii standard de 115 KN si este definit prin numarul total de treceri ale osiei standard astfel:
		Nc =0.03 mil.o.s.							
Sectorul de drum studiat, in conformitate cu concluziile si recomandarile din studiul geotehnic, este caracterizat de urmatoarele date:
	- tipul de pamânt predominant:	P4 – coeziv- praf, praf argilos, praf nisipos,praf argilos nisipos 
- tipul climatic:			III
	- regim hidrologic:			2b– conditii hidrologice mediocre si defavorabile
Alcatuirea si caracteristicile straturilor rutiere noi
	Valorile de calcul ale modulilor de elasticitate dinamici sunt considerate in functie de tipul straturilor din alcatuirea structurii rutiere precum si tipul climatic al zonei.
	Astfel calculele s-au realizat la conditiile rezultate din studiul geotehnic, pentru pamantul de fundare P4, tip climatic III, regim hidrologic 2b, avand Ep=50MPa.
		Se propune pentru verificare urmatoarea structura:
	Denumirea materialului din strat
	h
(cm)
	E
(Mpa)
	

	Strat de uzura SMA16 rul 50/70 (MAS16);
	4
	3600
	0,35

	Beton asfaltic deschis BA20 leg 50/70(BADPC20);
	5
	3000
	0,35

	Piatra Sparta
	12
	500
	0,27

	Balast amestec optimal
	39
	300
	0,27



	Calculul starii de deformatie in structura rutiera
	Se calculeaza, cu ajutorul programului CALDEROM, urmatoarele componente ale deformatiei:
· r (deformatie radiala), in microdeformatii, la baza straturilor bituminoase
· z (deformatie verticala), in microdeformatii, la nivelul patului drumului

	Denumirestratanalizat
	Cota la care se calculeaza
(cm)
	r;z

	Valoare

	Straturibituminoase
	-9
	r
	186

	Material grnular
	-60
	z
	481





Analiza comportarii sub trafic a structurii rutiere
· Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor asfaltice este respectat daca rata de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala cu RDO admisibila pentru drumuri nationale secundare.
			     Nc
		RDO =                     < RDOadm = 1
			    Nadm
Nadm = 24.5 x 108 x r-3,97 = 24.5x 108 x 186-3,97 = 2.394 m.o.s.

	      0.03
RDO =                  = 0,013<1    DA
	      2.394
· Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul patului drumului este respectat daca este indeplinita conditia:
				z<z adm

z adm = 600 x Nc-0,28 = 600 x 0.03-0,28 = 1601.61 microdef.
	In concluzie, structura rutiera calculata se verifica la criteriile starilor limita de deformatii care pot apare pe parcursul perioadei de perspectiva de 15 ani (2017-2032) si are urmatoarea alcatuire: (urmând ca verificarea la inghet-dezghet sa stabileasca alcatuirea finala a structurii rutiere)
	· 4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip SMA16 rul 50/70 (MAS16);
· 5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BADPC20 conf AND 605)
· 12cm strat de piatra sparta
· 24 cm strat fundatie din balast
· 15 cm strat de forma din balast
· 8 cm substrat de nisip


II.1. VERIFICAREA LA INGHET DEZGHET
Modul de calcul pentru verificarea complexului rutier la actiunea inghet-dezghetului este in conformitate cu STAS 1709/1/2-90.
	Verificarea la inghet-dezghet a sistemului rutier nou
Sistemul rutier propus pentru verificare este alcatuit astfel:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip SMA16 rul 50/70 (MAS16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BADPC20 conf AND 605)
· 12 cm strat de piatra sparta
· 39 cm strat fundatie din balast
· 8 cm substrat de nisip

1. Adâncimea de inghet in complexul rutier
	a) Adâncimea de inghet in pamântul de fundatie "Z" se stabileste pe baza urmatorilor parametri:
- tipul climatic al zonei:				III
- tipul pamântului de fundatie:			P3-P4 – coeziv- praf, praf argilos, praf nicipos,praf argilos nisipos 
- conditii hidrologice ale complexului rutier:	2b– conditii hidrologice mediocre si defavorabile
	- indicele de inghet in pamânt Imed3/30 = 944oC x zileeste stabilit in functie de sistemul rutier nerigid si de clasa de trafic redus, conform hartilor de zonare a teritoriului României din STAS 1709/1-90, fig. 5.
		Z = 100 cm - conform studiului geotehnic
	b) Grosimea echivalenta a sistemului rutier "He"
	Grosimea echivalenta se stabileste pe baza grosimilor straturilor rutiere si a coeficientilor de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui material din alcatuirea sistemului rutier.
		He = 4 x 0,50 + 5 x 0,50+ 12x 0,70 + 39 x 0,70  +8 x 1,00 = 52.1cm
	c) Adâncimea de inghet in complexul rutier "Zcr"
	Adâncimea de inghet in complexul rutier se considera egala cu adâncimea de inghet in pamântul de fundatie, la care se adauga un spor al adâncimii de inghet " Z" (determinat de capacitatea de transmitere a caldurii de straturile sistemului rutier).
		Z = HSR - He = 68 – 52.1= 15.9 cm
		Zcr = Z + Z = 100+ 15.9 =115.9 cm
	2. Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet
	Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet se face prin verificarea rezistentei la actiunea inghet-dezghetului a structurii rutiere.
	
Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:
	 He	46.9
K =           =                 = 0.45> 0.40  DA
         Zcr      117.1

0,50– gradul de asigurare la patrunderea inghetului K, corespunzator pamant tip P3-P4, tip climatic I, sistem rutier suplu, (tabel 4, STAS 1709/2-90).
	Intrucât gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier este mai mare decat valoarea limita din tabelul 4, STAS 1709/2-90 rezulta ca sistemul rutier este rezistent la actiunea din inghet-dezghet.
Ambele solutii de structura rutiera noua se verifica, atat din punct de vedere al capacitatii portante cat si din punct de vedere al rezistentei la actiunea din inghet dezghet. Solutia recomandata de expertul tehnic este cea prezentata in Varianta 1.


VARIANTA I.2  STRUCTURA RUTIERA NOUA km 5+820-7+335 (caseta)
1. ALCATUIREA STRUCTURILOR RUTIERE
		Valorile de calcul ale modulilor de elasticitate dinamici sunt considerate in functie de tipul straturilor din alcatuirea structurii rutiere precum si tipul climatic al zonei.
	Astfel calculele s-au realizat la conditiile rezultate din studiul geotehnic, pentru pamantul de fundare P4, tip climatic III, regim hidrologic 2b, avand Ep=50MPa.
	Stabilirea traficului de calcul
		Traficul de calcul se stabileste pe baza traficului mediu zilnic anual in osii standard de 115 KN si este definit prin numarul total de treceri ale osiei standard astfel:
		Nc =0.03 mil.o.s.							
Sectorul de drum studiat, in conformitate cu concluziile si recomandarile din studiul geotehnic, este caracterizat de urmatoarele date:
	- tipul de pamânt predominant:	P4 – coeziv- praf, praf argilos, praf nisipos,praf argilos nisipos 
- tipul climatic:			III
	- regim hidrologic:			2b– conditii hidrologice mediocre si defavorabile
Alcatuirea si caracteristicile straturilor rutiere noi
	Valorile de calcul ale modulilor de elasticitate dinamici sunt in functie de tipul straturilor din alcatuirea structurii rutiere precum si tipul climatic al zonei
	Stabilirea modulului de elasticitate dinamic (Eech) la nivelul patului drumului s-a facut pe baza “Diagramei de stabilire a modulului de elasticitate dinamic echivalent la nivelul patului drumului in functie de modulul de elasticitate dinamic al pamantului de fundare (Ep) si de grosimea stratului de piatra sparta existent.
	Astfel calculele s-au realizat la conditiile rezultate din studiul geotehnic, pentru pamantul de fundare P4, tip climatic III, regim hidrologic 2b, avand Ep=50MPa.
		Se propune pentru verificare urmatoarea structura, km 3+820-5+820(caseta):
	Denumirea materialului din strat
	h
(cm)
	E
(Mpa)
	

	Strat de uzura BA16 rul 50/70 (BA16)
	4
	3600
	0,35

	Beton asfaltic deschis BA20leg50/70(BAD 20)
	5
	3000
	0,35

	Piatra Sparta
	12
	500
	0,27

	Balast amestec optimal
	39
	300
	0,27



	Calculul starii de deformatie in structura rutiera
	Se calculeaza, cu ajutorul programului CALDEROM, urmatoarele componente ale deformatiei:
· r (deformatie radiala), in microdeformatii, la baza straturilor bituminoase
· z (deformatie verticala), in microdeformatii, la nivelul patului drumului

	Denumirestratanalizat
	Cota la care se calculeaza
(cm)
	r;z

	Valoare

	Straturibituminoase
	-9
	r
	187

	Material grnular
	-60
	z
	487


Analiza comportarii sub trafic a structurii rutiere
· Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor asfaltice este respectat daca rata de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala cu RDO admisibila pentru drumuri nationale secundare.
			     Nc
		RDO =                     < RDOadm = 1
			    Nadm
Nadm = 24.5 x 108 x r-3,97 = 24.5x 108 x 187-3,97 = 2.344 m.o.s.

[bookmark: _GoBack]	      0.03
RDO =                  = 0,013<1    DA
	      2.344
· Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul patului drumului este respectat daca este indeplinita conditia:
				z<z adm

z adm = 600 x Nc-0,28 = 600 x 0.03-0,28 = 1601.61 microdef.

z = 487<z adm =1601.61
	In concluzie, structura rutiera calculata se verifica la criteriile starilor limita de deformatii care pot apare pe parcursul perioadei de perspectiva de 15 ani (2017-2032) si are urmatoarea alcatuire: (urmând ca verificarea la inghet-dezghet sa stabileasca alcatuirea finala a structurii rutiere)
	· 4 cm strat de uzura - BA 16  rul 50/70 (BA16 conf AND 605)
· 5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BAD20 conf AND 605)
· 12cm strat de piatra sparta
· 24 cm strat fundatie din balast
· 15 cm strat de forma din balast
· 8 cm substrat de nisip


II.1. VERIFICAREA LA INGHET DEZGHET
Modul de calcul pentru verificarea complexului rutier la actiunea inghet-dezghetului este in conformitate cu STAS 1709/1/2-90.
	Verificarea la inghet-dezghet a sistemului rutier nou
Sistemul rutier propus pentru verificare este alcatuit astfel:
· 4 cm strat de uzura - BA 16  rul 50/70 (BA16 conf AND 605)
· 5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BAD20 conf AND 605)
· 12 cm strat de piatra sparta
· 39 cm strat fundatie din balast
· 8 cm substrat de nisip

1. Adâncimea de inghet in complexul rutier
	a) Adâncimea de inghet in pamântul de fundatie "Z" se stabileste pe baza urmatorilor parametri:
- tipul climatic al zonei:				III
- tipul pamântului de fundatie:			P4 – coeziv- praf, praf argilos, praf nicipos,praf argilos nisipos 
- conditii hidrologice ale complexului rutier:	2b– conditii hidrologice mediocre si defavorabile
	- indicele de inghet in pamânt Imed3/30 = 944oC x zileeste stabilit in functie de sistemul rutier nerigid si de clasa de trafic redus, conform hartilor de zonare a teritoriului României din STAS 1709/1-90, fig. 5.
	Z = 100 cm - conform studiului geotehnic
	b) Grosimea echivalenta a sistemului rutier "He"
	Grosimea echivalenta se stabileste pe baza grosimilor straturilor rutiere si a coeficientilor de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui material din alcatuirea sistemului rutier.
	He = 4 x 0,50 + 5 x 0,50+ 12x 0,70 + 39 x 0,70  +8 x 1,00 = 50.1cm
	c) Adâncimea de inghet in complexul rutier "Zcr"
	Adâncimea de inghet in complexul rutier se considera egala cu adâncimea de inghet in pamântul de fundatie, la care se adauga un spor al adâncimii de inghet " Z" (determinat de capacitatea de transmitere a caldurii de straturile sistemului rutier).
		Z = HSR - He = 68 – 50.1= 17.9 cm
		Zcr = Z + Z = 100+ 17.9 =117.9 cm
	2. Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet
	Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet se face prin verificarea rezistentei la actiunea inghet-dezghetului a structurii rutiere.
	
Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:
	 He	50.1
K =           =                 = 0.425> 0.40  DA
         Zcr      117.9

0,50– gradul de asigurare la patrunderea inghetului K, corespunzator pamant tip P3-P4, tip climatic I, sistem rutier suplu, (tabel 4, STAS 1709/2-90).
	Intrucât gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier este mai mare decat valoarea limita din tabelul 4, STAS 1709/2-90 rezulta ca sistemul rutier este rezistent la actiunea din inghet-dezghet.
	
VARIANTA II  STRUCTURA RUTIERA NOUA
1. ALCATUIREA STRUCTURILOR RUTIERE
La baza alcatuirii structurilor rutiere analizate, au stat solicitarile beneficiarului  bazate pe studierea unei solutii privind o structura cu sistem rutier nou, altul decat sistemul rutier rigid.
	Stabilirea traficului de calcul
Traficul de calcul se stabileste pe baza traficului mediu zilnic anual in osii standard de 115 KN si este definit prin numarul total de treceri ale osiei standard astfel:
		Nc =0.03 mil.o.s.							
Sectorul de drum studiat, in conformitate cu concluziile si recomandarile din studiul geotehnic, este caracterizat de urmatoarele date:
	- tipul de pamânt predominant:	P4 – coeziv- praf, praf argilos, praf nisipos,praf argilos nisipos 
- tipul climatic:			III
	- regim hidrologic:			2b– conditii hidrologice mediocre si defavorabile
Alcatuirea si caracteristicile straturilor rutiere noi
	Valorile de calcul ale modulilor de elasticitate dinamici sunt considerate in functie de tipul straturilor din alcatuirea structurii rutiere precum si tipul climatic al zonei.
	Astfel calculele s-au realizat la conditiile rezultate din studiul geotehnic, pentru pamantul de fundare P4, tip climatic III, regim hidrologic 2b, avand Ep=50MPa.
		Se propune pentru verificare urmatoarea structura:
	Denumirea materialului din strat
	h
(cm)
	E
(Mpa)
	

	Strat de uzura SMA16 rul 50/70 (MAS16);
	4
	3600
	0,35

	Beton asfaltic deschis BA20 leg 50/70(BADPC20);
	5
	3000
	0,35

	Piatra Sparta
	12
	500
	0,27

	Balast amestec optimal
	35
	300
	0,27



	Calculul starii de deformatie in structura rutiera
	Se calculeaza, cu ajutorul programului CALDEROM, urmatoarele componente ale deformatiei:
· r (deformatie radiala), in microdeformatii, la baza straturilor bituminoase
· z (deformatie verticala), in microdeformatii, la nivelul patului drumului

	Denumirestratanalizat
	Cota la care se calculeaza
(cm)
	r;z

	Valoare

	Straturibituminoase
	-9
	r
	188

	Material grnular
	-56
	z
	546


Analiza comportarii sub trafic a structurii rutiere
· Criteriul deformatiei specifice de intindere admisibile la baza straturilor asfaltice este respectat daca rata de degradare prin oboseala (RDO) are o valoare mai mica sau egala cu RDO admisibila pentru drumuri nationale secundare.
			     Nc
		RDO =                     < RDOadm = 1
			    Nadm
Nadm = 24.5 x 108 x r-3,97 = 24.5x 108 x 188-3,97 = 2.295 m.o.s.

	      0.03
RDO =                  = 0,01335<1    DA
	      2.295
· Criteriul deformatiei specifice verticale admisibile la nivelul patului drumului este respectat daca este indeplinita conditia:
				z<z adm

z adm = 600 x Nc-0,28 = 600 x 0.03-0,28 = 1601.61 microdef.
	In concluzie, structura rutiera calculata se verifica la criteriile starilor limita de deformatii care pot apare pe parcursul perioadei de perspectiva de 15 ani (2017-2032) si are urmatoarea alcatuire: (urmând ca verificarea la inghet-dezghet sa stabileasca alcatuirea finala a structurii rutiere)
	· 4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip SMA16 rul 50/70 (MAS16);
· 5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BADPC20 conf AND 605)
· 12cm strat de piatra sparta
· 20 cm strat fundatie din balast
· 15 cm strat de forma din balast
· 8 cm substrat de nisip


II.1. VERIFICAREA LA INGHET DEZGHET
Modul de calcul pentru verificarea complexului rutier la actiunea inghet-dezghetului este in conformitate cu STAS 1709/1/2-90.
	Verificarea la inghet-dezghet a sistemului rutier nou
Sistemul rutier propus pentru verificare este alcatuit astfel:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip SMA16 rul 50/70 (MAS16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BADPC20 conf AND 605)
· 12 cm strat de piatra sparta
· 35 cm strat fundatie din balast
· 8 cm substrat de nisip

1. Adâncimea de inghet in complexul rutier
	a) Adâncimea de inghet in pamântul de fundatie "Z" se stabileste pe baza urmatorilor parametri:
- tipul climatic al zonei:				III
- tipul pamântului de fundatie:			P3-P4 – coeziv- praf, praf argilos, praf nicipos,praf argilos nisipos 
- conditii hidrologice ale complexului rutier:	2b– conditii hidrologice mediocre si defavorabile
	- indicele de inghet in pamânt Imed3/30 = 944oC x zileeste stabilit in functie de sistemul rutier nerigid si de clasa de trafic redus, conform hartilor de zonare a teritoriului României din STAS 1709/1-90, fig. 5.
		Z = 100 cm - conform studiului geotehnic
	b) Grosimea echivalenta a sistemului rutier "He"
	Grosimea echivalenta se stabileste pe baza grosimilor straturilor rutiere si a coeficientilor de echivalare a capacitatii de transmitere a caldurii specifice fiecarui material din alcatuirea sistemului rutier.
		He = 4 x 0,50 + 5 x 0,50+ 12x 0,70 + 35 x 0,70  +8 x 1,00 = 46.9cm
	c) Adâncimea de inghet in complexul rutier "Zcr"
	Adâncimea de inghet in complexul rutier se considera egala cu adâncimea de inghet in pamântul de fundatie, la care se adauga un spor al adâncimii de inghet " Z" (determinat de capacitatea de transmitere a caldurii de straturile sistemului rutier).
		Z = HSR - He = 64 – 46.9= 17.1 cm
		Zcr = Z + Z = 100+ 17.1 =117.1 cm
	2. Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet
	Prevenirea degradarilor din inghet-dezghet se face prin verificarea rezistentei la actiunea inghet-dezghetului a structurii rutiere.
	
Gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier:
	 He	46.9
K =           =                 = 0.401> 0.40  DA
         Zcr      117.1

0,50– gradul de asigurare la patrunderea inghetului K, corespunzator pamant tip P3-P4, tip climatic I, sistem rutier suplu, (tabel 4, STAS 1709/2-90).
	Intrucât gradul de asigurare la patrunderea inghetului in complexul rutier este mai mare decat valoarea limita din tabelul 4, STAS 1709/2-90 rezulta ca sistemul rutier este rezistent la actiunea din inghet-dezghet.
Ambele solutii de structura rutiera noua se verifica, atat din punct de vedere al capacitatii portante cat si din punct de vedere al rezistentei la actiunea din inghet dezghet. Solutia recomandata de expertul tehnic este cea prezentata in Varianta 1.
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[bookmark: _Toc321748915]Suprafata si situatia juridica a terenului
Lucrarile desfaşurandu-se pe platforma şi ampriza existenta, terenul afectat este in administrare Consiliului Judetean HARGHITA.
Documentatia tehnica necesara materializarii investitiei ,,REABILITARE – DJ 137A, sectorul de drum sectorul de drum km 0+000 - 16+000, Tăureni (Feliceni - DJ137) - Ulieş - Petecu - lim. Jud. Brasov, judeţul Harghitaprin proiectare trebuie sa cuprinda lucrari de aducere, a tronsonului de drum judetean, la parametrii corespunzatori clasei tehnice “IV” si categoria  de importanta “C”, cu respectarea  cerintelor de rezistenta si stabilitate, in vederea desfasurarii traficului in conditii de siguranta si confort.
Documentatia urmareste asigurarea elementelor geometrice in plan, profil longitudial si profil transversal conform prevederilor STAS 863-85 coroborata cu viteza de proiectare adoptata in limita pastrarii elementelor geometrice ale drumului existent, conform temei.
Transporturile si circulatia, asigurand o functie generalizata, trebuie sa tina seama de evolutia comportamentului social si individual, structura demografica a populatiei (numarul mediu de active influenteaza direct intensitatea circulatiei si a transporturilor), modificarile intervenite in amplasarea zonelor de munca.
Deoarece factorul principal de coeziune al sistemului de localitati este reprezentat de relatiile de productie, munca, aprovizionare, servire – dotare, echipare tehnica, informare, coordonare, administrare etc., analiza perspectivelor de dezvoltare a localitatilor este inseparabil legata de cea a ariei de manifestare a relatiilor pe care le genereaza mai exact relatiile de munca care genereaza deplasari zilnice sau saptamanale, frecventa lor influentand direct dezvoltarea sistemului de transport.
In cadrul relatiilor de servire, drumul prin dotarile si servicii sale determina urmatoarele tipuri de deplasari:
pentru invatamant - deplasari zilnice in cazul distantelor mici;
pentru comert si servicii -  deplasari periodice si ocazionale pentru achizitionarea de produse de folosinta medie si indelungata si pentru servicii specializate;
pentru institutii administrative, juridice – deplasari ocazionale sau periodice; pentru informare generala, contacte sociale – deplasari periodice (cuplate, in general, cu alte interese).
In conformitate cu cerintele din caietului de sarcini coroborate cu recomandarile din expertiza tehnica, lucrarile de baza ce urmeaza a fi efectuate sunt urmatoarele:
latime parte carosabila 5.50– 6,00m + supralargiri in curbe dupa caz;
latime acostament 2 x 0,5 m (in intravilan se va respecta latimea doar daca o permite si limita de proprietate)
amenajare piste pentru ciclisti, in intravilanul localitatilor acolo unde situatia din teren o permite ;
panta transversala carosabil 2,5%;
panta transversala acostament 4%;
trotuare pietonale dupa caz;
realizarea elementelor de preluare, directionare si evacuare a apelor din precipitatii 
străzile şi drumurile laterale ce se intersectează  cu drumul, vor fi amenajate pe o lungime de 15.0 m, din care primii 5.0m cu acelaşi sistem rutier ca şi cel proiectat pentru drumul judeţean, iar ultimii 10.0 cu balast ;
amenajarea acceselor la proprietăţi;
amenajarea statiilor pentru mijloacele de transport in comun inclusiv a cabinelor de asteptare la care obligatoriu vor fi prevazute cai de acces pentru perosoanele cu dizabilitati;
consolidarea si protectia taluzurilor si executia zidurilor de sprijin in zonele care o impun;
lucrari de reparatie la podeţe, execuţie podeţe noi;
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LUCRARI DE DRUM
Situatia Proiectata
Traseul in plan
Tronsonul din drumul judeţean, DJ 136A km 3+820 – KM 5+588, cu o  lungime de 4.788 m şi face parte din reţeaua de drumuri a judeţului Harghita fiind încadrat în categoria funcţională a drumurilor de interes judeţean.
	Din punct de vedere tehnic  si  in conformitate cu NP 116-04 “ Normativ  privind alcatuirea  structurilor rutiere  rigide si suple pentu strazi”  drumul judetean DJ 136A  se incadreaza in clasa tehnica IV.
Traseul se desfasoara preponderent pe directia N-S, drumul desprinzandu-se din DJ136A in zona localitatii Taureni, pornind din kilometrul 0+000.Acesta se sfarseste la kilometrul  15+993 la limita administrativa dintre judetul Harghita si judetul Brasov
Acesta parcurge localitatea CRISENI de la km 5+820-8+588, cu o lungime de 2.768 km.
	In plan orizontal, elementele geometrice ale tronsonului de drum reabilitat vor respecta standardele si normativele in vigoare. În plus,se impune a se respecta următoarele condiţii specifice:
	Axul drumului va fi păstrat cât mai aproape de cel existent, realizându-se corecţia acestuia numai acolo unde este strict necesară şi numai în conformitate cu prevederile din normele şi STAS-urile de specialitate.
	În conformitate cu prevederile din STAS 863/85 şi a normelor tehnice privind proiectarea, construirea şi modernizarea drumurilor, aprobate cu ordinul MT. Nr. 45/1998, cu modificarile si completarile ulterioare, se va căuta ca traseul proiectat să urmăreasca traseul existent, pentru a se evita ocuparea de terenuri noi. 
	Traseul contine aliniamente racordate intermediul curbelor circulare sau curbelor  progresive, cu conditia pastrarii pe cat posibil a axului existent al drumului. Tinand cont de conditiile specifice prezentate mai sus, au rezultat valori ale razelor circulare cuprinse intre 15m si 2500m.Se impune respectarea unui pas de proiectare corespunzator unei viteze 40km/h si clasa tehnice a drumului (clasa tehnica IV) de minim 50.0m (exceptional 30.0m) conform STAS 863/85.
Lucrari de terasamente
Pe intreg traseul drumului se vor executa lucrari de terasamente sapatura/umplutura pentru racordarea profilului la situatia existenta a terenului. Rambleele se vor racorda la terasament prin pante de 2:3 iar in debleu panta va fi de 1:1.  Se va urmari inierbarea taluzelor rambleelor.
Profilul longitudinal
	Linia rosie proiectata rezulta din cotele de nivel impuse, respectiv cotele imbracamintii existente, cotele de pe podetele existente, cotele de pe podurile existente, si de cotele de nivel ale incintelor adiacente. Astfel declivitatea variaza intre 0.14 – 8.73 %, zonele in care aceasta prezinta valori mai mari de 7% avand lungimi nesemnificative. Curbele de racordare verticala au valori cuprinse intre 800 si 7000m. Este de amintit ca, in vederea obtinerii unui randament tehnico-economic cat mai bun, s-a urmarit proiectarea cat mai apropriata de linia profilului existent urmarind in acelasi timp profilele transversale tip stabilite in urma expertizei.

Profilul transversal
	Drumul s-a proiectat in profil de rambleu, dembleu si mixt, functie de conditiile impuse de terenul din zona. Astfel, platforma proiectata are o latime de 6.50 - 7.00 m, cu partea carosabila de 6.00 m, banda de incadrare 0.25mx2 si acostamente de 0.50mx2 . In intravilan s-a pastrat partea carosabila exitenta5.50m, bordura 20x25 pentru incadrare/delimitare carosabil si protejare pietoni, rigola de acostament si trotuar.Partea carosabila in aliniament are forma de acoperis cu doua pante transversale, corespunzatoare imbracamintilor asfaltice, de min. 2,50 %, acostamente ranforsate dupa caz cu aceeasi panta ca si panta partii carosabile sau acostamente de piatra sparta cu panta transversala de 4.00% iar in curbe cu devere corespunzatoare standardului 863-85. 
Trotuare 
Trotuarele se vor realiza, avand urmatoarea stratificatie: 
Pavele autoblocante  - 6 cm
Nisip –5 cm
Balast stabilizat cu lianti hidraulici - 10 cm
Nisip – 7 cm
Trotuarele vor fi incadrate de borduri mici 10x15 pe fundatie din beton de ciment in localitate si bordura mare 20x25 spre partea carosabila si bordura mica 10x15 pe fundatii din beton spre limitele de proprietate, conform profilelor tranversale tip.

In dreptul trecerilor de pietoni si a intersectiilor cu drumurile laterale vor fi create facilitati pentru inlesnirea accesului persoanelor cu dizabilitati (in cazul trotuarelor) si inlesnirea accesului mijloacelor ciclabile (in cazul pistelor pentru biciclisti)  prin coborarea nivelului bordurii in aceste zonei.
Taluzele rambleelor vor fi inierbate pe sectoarele de intravilan.	
Structura rutiera
	In conformitate cu “Normele privind stabilirea clasei tehnice a drumurilor publice” aprobat prin Ordinul MT nr.46/27 ianuarie 1998, valorile ce reprezinta intensitatea medie zilnica anuala (MZA) a circulatiei exprimata in vehicule fizice si vehicule etalon turisme, incadreaza drumul judetean DJ131 in clasa tehnica IV corespunzatoare unui drum cu 2 benzi de circulatie.
	Traficul de perspectiva, luat in considerare in dimensionare, este pe o perioada de 15 ani (respectiv 2020 -2035) cu Nc<1 mos si se incadreaza la un trafic usor.
	Dimensionarea structurilor rutiere respecta “Normativul pentru dimensionarea straturilor bituminoase de ranforsare a sistemelor rutiere suple si semirigide” indicativ AND 550-99, aprobat cu Avizul CTE-AND MT 93/638/98, si “Normativul pentru dimensionarea sistemelor rutiere suple si semirigide” indicativ PD 177-2001, aprobat cu Aviz CTE AND MT 93/1088/18.12.2000.
	Solutia de reabilitare a structurii rutiere existente presupune :

Pentru reabilitarea drumului DJ136A se propun urmatoarele structuri  rutiere:
  Varianta I
Km 3+800 - km 5+820 – structura rutierape zona mediana:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip BA16 rul 50/70 (BA16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BAD 20);
12 cm strat de piatră spartă.
20 cm balast nisipos


Km 3+800 - km 5+820   - structura rutiera in caseta:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip BA16 rul 50/70 (BA16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BAD 20);
12 cm strat de piatră spartă;
20 cm strat din balast;
15 cm strat de fundaţie din balast;
8 cm substrat de nisip.

Km 5+820 - km 7+335 – structura rutiera pe zona mediana:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip BA16 rul 50/70 (BA16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BAD 20);
12 cm strat de piatră spartă.
24 cm balast nisipos

Km 5+820 - km 7+335   - structura rutiera in caseta:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip BA16 rul 50/70 (BA16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BAD 20);
12 cm strat de piatră spartă;
24 cm strat din balast;
15 cm strat de fundaţie din balast;
8 cm substrat de nisip.

Km 7+335 - km 8+588 (se freazeaza stratul bituminos existent),  structura rutiera:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip BA16 rul 50/70 (BA16);
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA  20 leg 50/70 (BAD 20);
12 cm strat de piatră spartă.
20 cm balast nisipos

Varianta II
Km 3+800 - km 5+820 – structura rutiera pe zona mediana:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip SMA16 rul 50/70 (MAS16) ;
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BADPC20);
12 cm strat de piatră spartă;
20 cm balast nisipos


Km 3+800 - km 5+820   - structura rutiera in caseta:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip SMA16 rul 50/70 (MAS16) ;
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BADPC20);
12 cm strat de piatră spartă;
20 cm strat din balast;
15 cm strat de fundaţie din balast;
8 cm substrat de nisip.

Km 5+820 - km 7+335 – structura rutiera pe zona mediana:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip SMA16 rul 50/70 (MAS16) ;
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BADPC20);
12 cm strat de piatră spartă.
24 cm balast nisipos

Km 5+820 - km 7+335   - structura rutiera in caseta:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip SMA16 rul 50/70 (MAS16) ;
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BADPC20);
12 cm strat de piatră spartă;
24 cm strat din balast;
15 cm strat de fundaţie din balast;
8 cm substrat de nisip.

Km 7+335 - km 8+588 (se freazeaza stratul bituminos existent),  structura rutiera:
4 cm strat de rulare din beton asfaltic tip SMA16 rul 50/70 (MAS16) ;
5 cm strat de legătură din beton asfaltic tip BA20 leg 50/70 (BADPC20);
12 cm strat de piatră spartă.
20 cm balast nisipos

Varianta propusa prin expertiza este VARIANTA I

Scurgerea apelor
Sistematizarea pluviala se realizeaza in prima faza prin evacuarea gravitationala a apelor de pe platforma drumului in urma adoptarii pantelor transversale si longitudinale. Mai apoi apele se evacueaza pe taluzele 2:3 ale corpului drumului sau se colecteaza in santurile proiectate, santuri ce pot fi protejate sau neprotejate. Ca regula generala santurile neprotejate se vor adopta pe zonele unde panta longitudinala are valori minime de 0.25% si valori maxime de 3% (intre 2% si 5% in functie de tipul pamantului de fundare), insa aceasta regula nu va fi restrictiva, pereerea santurilor realizandu-se acolo unde este necesar in functie de adaptarea la teren (existenta unor fagase, ravene, etc, prezenta podetelor, existenta unor deblee pe lungimi insemnate, etc.) Santurile de pamant vor avea panta de 2:3 spre corpul drumului, fundul santului de 40 cm (exceptional 30 cm) si adancime de 40cm (exceptional 30 cm). Santurile de beton vor avea panta de 2:3 sau 1:1 spre corpul drumului, fundul santului de 40 cm (exceptional 30 cm) si adancime de 40cm (exceptional 30 cm). Acestea se vor executa din beton monolit clasa de beton C30/37, in grosime de 10cm, pe un pat de nisip de 5cm. In intravilanul localitatilor s-au prevazut santuri de beton saurigole carosabile din beton monolit C30/37 dupa caz.
In zonele de intravilan, acolo latimile au permis, au fost prevazute trotuare stanga-dreapta, incadrate de borduri, latimile acestora inclusiv bordurile fiind variabile - minim 75cm.
Acolo unde au fost prevazute santuri neprotejate sau protejate, accesele la proprietati sau la drumurile laterale existente se va realiza prin adoptarea de podete tubulare din elemente prefabricate - tuburi cu mufa tip PREMO- DN500.
Se vor executa podete transversale noi acolo unde se impune si reparatii si amenajari la podetele transversale existente acolo unde este cazul (decolmatari, reparatii la timpane, camere de cadere, amenajare pereu, aripi, etc). 
Podete
Pe lungimea traseului DJ 136A, se regasesc un număr de 8 buc. de podete transversale existente, podete descrise in tabelul urmator, astfel:

	Nr. Crt.
	Poziţia kilometrică
	Suprastructura

	
	
	

	
	
	

	1
	3+860
	Tubular Ø500

	2
	4+555
	Tubular Ø500

	3
	5+005
	Tubular Ø500

	4
	6+350
	Tubular Ø500

	5
	6+410
	Tubular Ø500

	6
	6+995
	Dalat

	7
	7+780
	Tubular Ø500x2

	8
	8+370
	Tubular Ø500



Pe lungimea traseului DJ 136A, se impune proiectarea de 9 buc. podete transversale noi, podete descrise in tabelul urmator, astfel:
	Nr. Crt.
	Poziţia kilometrică
	Suprastructura

	
	
	

	
	
	

	1
	4+010
	Tubular Ø1000

	2
	4+420
	Tubular Ø1000

	3
	4+730
	Tubular Ø1000

	4
	5+440
	Tubular Ø1000

	5
	5+640
	Tubular Ø1000

	6
	6+060
	Tubular Ø1000

	7
	6+560
	Tubular Ø1000

	8
	8+020
	Tubular Ø1000

	9
	8+460
	Tubular Ø1000




Drumurile lateralesi accesele la proprietati
Pe sectorul de drum studiat al DJ136A se întâlnesc un număr de 13 de drumuri laterale care asigura accesul la proprietate:
	Nr. crt.
	Poziţia kilometrică
	Stânga/
	Lăţime
	Îmbrăcăminte
	Podeţ scurgere ape (Da/Nu)
	Necesar
	Observaţii 

	
	
	Dreapta/
	(m)
	
	
	PODET
	

	
	
	Inainte
	
	
	
	(Da/Nu)
	

	1
	3+810
	Stanga
	2
	Pietruit
	NU
	DA
	Exploatare

	2
	5+645
	Dreapta
	2,5
	Pamant
	NU
	DA
	Exploatare

	3
	6+060
	Dreapta
	3,5
	Pietruit
	NU
	DA
	Stradal

	4
	6+200
	stanga
	4
	Pietruit
	NU
	DA
	Stradal

	5
	6+480
	stanga
	4,5
	Pietruit
	NU
	DA
	Stradal

	6
	6+585
	dreapta
	2,5
	Pietruit
	NU
	DA
	Stradal

	7
	6+680
	dreapta
	3
	Pietruit
	NU
	DA
	Stradal

	8
	6+680
	stanga
	2,5
	Pietruit
	NU
	DA
	Stradal

	9
	6+865
	dreapta
	2,5
	Pietruit
	NU
	DA
	Stradal

	10
	6+902
	dreapta
	2,5
	Pietruit
	NU
	DA
	Stradal

	11
	6+985
	stanga
	2,5
	Pietruit
	NU
	DA
	Stradal

	12
	8+370
	dreapta
	2
	Pietruit
	NU
	DA
	Stradal

	13
	8+625
	dreapta
	2
	Pietruit
	NU
	DA
	Stradal




Prin proiectare se propune realizarea amenajării fiecarui drum lateral stradal, pe cate un tronson cu lungimea de 15 m, lungime masurata de la marginea benzilor de incadrare al drumului principal. Pentru drumurile de exploatare care faciliteaza accesele la terenurile agricole se va considera amenajarea pe 5m. Amenajarea drumurilor laterale se va realiza din aceeasi structura rutiera ca si drumul curent DJ136A. Continuizarea rigolelor se va face prin realizarea de podete din tevi corugate, realizate din polietilena de inalta densitate sau polipropilena cu OD 1000.
De asemenea, in localitati se vor realiza lucrari pentru inlesnirea acceselor la proprietati (intrari in curti) prin desfacerea acceselor existente, inlocuirea rigolelor acolo unde este cazul cu  rigola carosabila proiectata si continuizarea structurii trotuarelor pana la limitele de proprietate.
.
Parcari si statii de autobuz
	Pe lungimea traseului tronsonului din DJ 136A, se vor amenaja un numar de 1punct x2parti  =2 statii de autobuz.
 Prin proiectare se impune ca platformele acestor obiecte sa fie amenajate cu o structura rutiera identica cu cea a tronsonului de drum reabilitat. Se vor amenaja statii pentru mijloacele de transport in comun inclusiv a cabine de asteptare la care vor fi prevazute cai de acces pentru perosoanele cu dizabilitati; Se vor amenaja statii pentru mijloacele de transport in comun inclusiv cabine de asteptare la care vor fi prevazute cai de acces pentru persoanele cu dizabilitati.
Amenajarea staţiilor destinate transportului public de persoane "BUS” va fi corelata cu trecerile pentru pietoni. In aceste amenajari, traversarea pietonilor pe trecerile aferente se va realiza prin spatele statiei “BUS" pe direcţia de mers, permiţând observarea din timp a pietonilor de către conducătorii de autovehicule care se deplaseaza in acelaşi sens de mers. Statiile “BUS" se vor amplasa in secţiune transversala, decalate, astfel incat trecerea pentru pietoni sa se amenajeze intre cele doua statii “BUS", iar traversarea pietonilor se va realiza prin spatele statiei “BUS".
[bookmark: OLE_LINK22][bookmark: OLE_LINK23]
Siguranta circulatiei
	Siguranta circulatiei se realizeaza prin prevederea unor parapete metalice a unei semnalizari verticale, cu indicatoare rutiere, si a unei semnalizari orizontale, cu marcaj rutier. Amplasarea si alegerea tipului parapetelor s-a facut conform SR EN 1317-1,2,3/2000 care reprezinta versiunea romana a Standardului  European EN 1317-1,2,3/1998. 
Semnalizarea rutieră se va realiza conform prevederilor SR 1848/1-7.
· Indicatoare rutiere
fetele indicatoarelor rutiere vor fi acoperite cu folie retroreflectorizanta din clasa 1, cu durata de serviciu garantata de 7 ani, in conformitate cu prevederile SR 1848-2/2011 “Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 2: Condiţii tehnice”, capitolul 7.1.;
folia retroreflectorizanta trebuie sa prezinte in structura un marcaj de identificare durabil si vizibil, care sa conţină pe o suprafaţa de 400mm X 400mm cel puţin următoarele informaţii: simbolul CE, numele sau logo-ul productorului de folie, codul de identificare a lotului de producţie si clasa de retroreflexie/durata de serviciu a acesteia;
confecţionarea indicatoarelor rutiere se va realiza cu respectarea prevederilor SR 1848-2/2011 “Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 2: Condiţii tehnice”, capitolul 7.2;
se vor prevedea indicatoare rutiere kilometrice pentru drumuri judeţene conform fig. K4 si indicatoare rutiere hectometrice conform fig. K7 din SR 1848-1/2011 “Indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare’';
pentru creşterea vizibilităţii asupra trecerilor pentru pietoni se vor amplasa indicatoare rutiere fig. G1 “Trecere pentru pietoni” din SR 1848-1/2011 “indicatoare si mijloace de semnalizare rutiera. Partea 1: Clasificare, simboluri si amplasare”, completate cu lămpi cu lumina galbena intermitenta, alimentate cu panouri fotovoltaice, conform precizărilor din memoriul tehnic;
nu se vor amplasa mai mult de doua indicatoare rutiere pe acelaşi suport (stâlp);
semnalizarea rutiera verticala (indicatoare rutiere) cu semnalizarea rutiera orizontala (marcaje rutiere)va fi corelata;
amplasarea indicatoarelor se va realiza astfel incat sa nu fie obturata vizibilitatea acestora de către vegetaţia adiacenta.
· Marcaje rutiere:
marcajele rutiere se vor realiza in conformitate cu prevederile SR 1848- 7/2015 “Semnalizare rutiera. Marcaje rutiere";
culorile utilizate la execuţia marcajelor rutiere vor fi: alba, pentru marcajele longitudinale si transversale si galbena pentru statiile "BUS";
La realizarea marcajelor rutiere se vor folosi materiale cu durata lunga de viata, respectiv de tip bicomponent (formate din doua componente), care se amesteca in momentul aplicarii. Vizibilitatea noaptea este foarte buna datorita microbilelelor din sticla care se aplica pe suprafata marcajului. Cele mai importante caracteristici sunt urmatoarele:
Vopseaua nu contine solventi organici clasici, se elimina noxele la aplicare.
Aderenta foarte buna pe substrat si cu rezistenta la abraziune.
Grad ridicat de alb.
Potrivit pentru drumuri cu trafic intens, drumuri cu trafic greu.
Rezistenta la ulei mineral, combustibili si alte lichide corozive.
Rezistenta mecanica ridicata (inclusiv la lovituri).
· Parapete directionali si pietonali
Siguranta circulatiei se realizeaza prin prevederea unor parapete metalice a unei semnalizari verticale, cu indicatoare rutiere, si a unei semnalizari orizontale, cu marcaj rutier. Amplasarea si alegerea tipului parapetelor s-a facut conform SR EN 1317-1,2,3/2000 care reprezinta versiunea romana a Standardului  European EN 1317-1,2,3/1998. 
In vederea asigurarii conditiilor optime de circulatie au fost estimati 355ml parapet tip H2, din care 255m pentru evidentierea  podetelor pe timpul iernii, cand timpanele pot fi ascunse sub stratul de zapada. Aceste lungimi nu sunt restrictive, existand posibilitatea suplimentarii acestor lungimi de parapet la faza de proiect tehnic, in urma analizei detaliilor de executie de tip profile transversale curente.
In vederea evidentierii podetelor pe timpul iernii, cand timpanele pot fi ascunse sub stratul de zapada, s-a considerat suplimentarea parapetilor tip H2 cu o lungime de 270ml.
Pe langa semnalizarea curenta conform normativelor in vigoare, vor fi introduse elemente suplimentare noi astfel:
· benzi cu marcaj rezonator si structurat conform SR1848-7:2015
· de asemenea, in vederea atentionarii participantilor la trafic, au fost adoptate in zonele trecerilor de pietoni, conform normativelor in vigoare, indicatoare G2 "Trecere pentru pietoni" formate dintr-un ansamblu de lampi cu LED-uri, panou fotovoltaic si stalp din otel zincat.
· in prezent drumul nu este marcat corespunzator astfel incat se vor executa marcaje longitudinale si marcaje transversale noi.
· A fost considerat pin proiectare parapeti de siguranta in zonele cu ramblee mari, pe exteriorul curbelor dupa caz si in zonele podetelor, si parapeti pietonali acolo unde este necesar.
· pe lisele parapetului metalic de siguranta se vor amplasa fluturasi reflectorizanti / catadioptri de culoare rosie pe partea dreapta a sensului de mers, respectiv culoare alba pe partea stanga a sensului d e mers, din 6.00 in 6.00 metri pentru viteza legala  mai mica sau egala cu 50km/h, respectiv din 10.00 in 10.00 metri pentru viteza legala mai mare de 50 de metri.
· au fost aduse optimizari privind geometrizarea axului in plan
· adoptarea de trotuare incadrate de borduri in localitati va duce de asemenea la cresterea gradului de siguranta
· In faza de proiectare s-au amenajat curbele prin adoptarea de supralargiri in curbe cu raza mai mica de 226m si adoptarea de suprainaltari in functie de viteza de proiectare, conform STAS863-85, si au fost aduse optimizari ale structurii drumului prin imbunatatirea fundatiei si asternerea noilor straturi asfaltice
[bookmark: OLE_LINK24]Avand in vedere sinuozitatea in plan si variatia declivitatatii nu se considera ca exista probleme de identificarea traseului de urmat de catre conducatorii autovehiculelor.
Nota
In vederea indeplinirii conditiilor de siguranta a circulatiei rutiere in aceasta faza a proiectului au fost luate in considerare aspecte legate de siguranta circulatiei prin stabilirea cantitatilor, atat pentru indeplinirea conditiilor impuse de STAS 863/85 cat in vederea indeplinirii conditiilor legate de semnalizare rutiera, marcaje rutiere, elemente de siguranta a circulatiei (parapeti directionali, parapeti pietonali, borduri, etc) conform planselor aferente ce se regasesc in partea desenata.
Organizarea de santier
Organizarea de santier va fi asigurata de catre Antreprenor iar punerea la dispozitie a spatiului va intra insarcina Consiliul Judetean Harghita.

[bookmark: _Toc445824596][bookmark: _Toc445824730][bookmark: _Toc450923804][bookmark: _Toc474246979][bookmark: _Toc474485297][bookmark: _Toc476052884][bookmark: _Toc477254317][bookmark: _Toc477264649][bookmark: _Toc479683626]Consumuri de utilităţi:
Necesarul de utilităţi rezultate, după caz în situaţia executării unor lucrări demodernizare;
Estimări privind depăşirea consumurilor iniţiale de utilităţi.





1


21




35




[bookmark: _Toc476052885][bookmark: _Toc477254318][bookmark: _Toc477264650][bookmark: _Toc479683627]DURATA DE REALIZARE ŞI ETAPELE PRINCIPALE
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	Deviz General - VARIANTA 1

	conform HG 28 / 9 ianuarie 2008, privind cheltuielile necesare realizării 

	DJ136A - Limita Judet Mures km3+800 - Localitatea Criseni km8+588

	 
	în mii lei/mii euro la cursul
	4,498
	lei / euro din data de
	18.1.2017

	Nr. crt.
	Denumirea capitolelor şi subcapitolelor de cheltuieli
	Valoare (fără TVA)
	TVA
	Valoare (inclusiv TVA)

	
	
	Mii lei
	Mii euro
	Mii lei
	Mii lei
	Mii euro

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	CAPITOLUL 1
     Cheltuieli pentru obţinerea amenajarea terenului

	1.1
	Obţinerea terenului
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	1.2
	Amenajarea terenului
	14,054
	3,125
	2,670
	16,724
	3,719

	1.3
	Amenajări pentru protecţia mediului şi aducere la starea iniţială
	9,576
	2,129
	1,819
	11,395
	2,534

	TOTAL CAPITOL 1
	23,630
	5,254
	4,489
	28,119
	6,253

	CAPITOLUL 2
     Cheltuieli pentru asigurarea utilităţilor necesare obiectivului

	2.1
	Instalatii iluminat public
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2.2
	Cai ferate
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2.3
	Drum de servici (tehnologic)
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2.4
	Pod de servici (Provizoriu)
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2.5
	Corectie albie
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	TOTAL CAPITOL 2
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	CAPITOLUL 3
     Cheltuieli pentru proiectare şi asistenţă tehnică

	3.1
	Studii teren (SF+PT+DE)
	6,000
	1,334
	1,140
	7,140
	1,588

	3.2
	Taxe pentru oţinerea de avize, acorduri şi autorizaţii
	10,500
	2,335
	1,995
	12,495
	2,778

	3.3
	Proiectare şi inginerie
	211,665
	47,058
	40,216
	251,882
	55,999

	3.4
	Organizarea procedurilor de achiziţie
	7,000
	1,557
	1,330
	8,330
	1,852

	3.5
	Consultanţă
	42,762
	9,507
	8,125
	50,887
	11,314

	3.6
	Asistenţă tehnică
	128,287
	28,521
	24,375
	152,662
	33,940

	TOTAL CAPITOL 3
	406,215
	90,312
	77,181
	483,396
	107,471

	CAPITOLUL 4
     Cheltuieli pentru investiţia de bază

	4.1
	Construcţii şi instalaţii
	8552,494
	1901,400
	1624,974
	10177,468
	2262,666

	4.1.1
	Lucrari drum
	8552,494
	1901,400
	1624,974
	10177,468
	2262,666

	4.2
	Montaj utilaj tehnologic
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4.3
	Utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4.4
	Utilaje fără montaj şi echipamente de transport
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4.5
	Dotări
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4.6
	Active necorporale
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	TOTAL CAPITOL 4
	8552,494
	1901,400
	1624,974
	10177,468
	2262,666

	CAPITOLUL 5
     Alte cheltuieli 

	5.1
	Organizare de şantier
	 
	 
	 
	 
	 

	5.1.1
	Lucrări de construcţii
	128,287
	28,521
	24,375
	152,662
	33,940

	5.1.2
	Cheltuieli conexe organizării şantierului
	50,000
	11,117
	9,500
	59,500
	13,229

	5.2
	Comisioane, taxe, cote legale, costul creditului
	95,749
	21,287
	18,192
	113,941
	25,332

	5.3
	Cheltuieli diverse
	898,234
	199,697
	170,664
	1068,898
	237,639

	TOTAL CAPITOL 5
	1172,270
	260,622
	222,731
	1395,001
	310,140

	CAPITOLUL 6
     Cheltuieli pentru probe tehnologice şi teste şi predare la beneficiar

	6.1
	Pregătirea personalului de exploatare
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	6.2
	Probe tehnologice şi teste
	35,192
	7,824
	6,686
	41,878
	9,311

	TOTAL CAPITOL 6
	35,192
	7,824
	6,686
	41,878
	9,311

	TOTAL GENERAL
	10189,801
	2265,412
	1936,061
	12125,862
	2695,841

	Din care C + M
	8704,411
	1935,175
	1653,838
	10358,249
	2302,859





PROIECTANT								BENEFICIAR
SC INCERTRANS SA					                    CONSILIUL JUDETEAN HARGHITA












	[bookmark: RANGE!A1:G19]Capitolul 1. Cheltuieli pentru obţinerea amenajarea terenului
	
	
	
	
	

	Nr. crt.
	Denumirea categoriilor de cheltuieli
	Valoare (fără TVA)
	TVA
	Valoare (inclusiv TVA)

	
	
	Mii lei
	Mii euro
	Mii lei
	Mii lei
	Mii euro

	1.1
	Obtinerea terenului

	1.1.1
	Plata despagubiri teren
	0,000
	0,000
	 
	0,000
	0,000

	1.1.2
	Elaborarea documentatiei de expropiere si obtinerea actelor de proprietate
pentru terenul aferent investitiei
	0,000
	0,000
	 
	0,000
	0,000

	Total subcapitolul 1.1
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	1.2
	Amenajarea terenului

	1.2.1
	Curatarea terenului/defrisare/dezradacinare
	12,914
	2,872
	2,454
	15,368
	3,417

	1.2.2
	Demolari, demontari, dezafectari
	1,140
	0,254
	0,217
	1,357
	0,302

	1.2.3
	Devieri de utilitati
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Total subcapitolul 1.2
	14,054
	3,126
	2,671
	16,725
	3,719

	1.3
	Amenajări pentru protecţia mediului şi aducere la starea iniţială

	1.3
	Amenajări pentru protecţia mediului şi aducere la starea iniţială
	9,576
	2,129
	1,819
	11,395
	2,534

	Total subcapitolul 1.3
	9,576
	2,129
	1,819
	11,395
	2,534

	TOTAL Capitolul 1
	23,630
	5,255
	4,490
	28,120
	6,253



	Capitolul 2. Cheltuieli pentru asigurarea utilităţilor necesare obiectivului
	
	
	
	

	Nr. crt.
	Denumirea categoriilor de cheltuieli
	Valoare (fără TVA)
	TVA
	Valoare (inclusiv TVA)

	
	
	Mii lei
	Mii euro
	Mii lei
	Mii lei
	Mii euro

	TOTAL Capitolul 2
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000



	[bookmark: RANGE!A1:G43]Capitolul 3. Cheltuieli pentru proiectare şi asistenţă tehnică
	
	
	
	
	

	Nr. crt.
	Denumirea categoriilor de cheltuieli
	Valoare (fără TVA)
	TVA
	Valoare (inclusiv TVA)

	
	
	Mii lei
	Mii euro
	Mii lei
	Mii lei
	Mii euro

	3.1
	Studii teren

	3.1.1
	Studii topo
	3,000
	0,667
	0,570
	3,570
	0,794

	3.1.2
	Studii geo
	3,000
	0,667
	0,570
	3,570
	0,794

	3.1.3
	Studiu de trafic
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	3.1.4
	Studiu hidrologic si hidraulic
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	3.1.4
	Studiu de impact asupra mediului
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	3.1.5
	Cercetare arheologica, preventive si supraveghere arheologica
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Total subcapitolul 3.1
	6,000
	1,334
	1,140
	7,140
	1,588

	3.2
	Obtinere de avize, acorduri si autorizatii total din care:

	3.2.1
	Obtinere/prelungire valabilitate certificat de urbanism
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	3.2.2
	Obtinere/prelungire valabilitate autorizatie de
 construire/desfiintare
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	3.2.3
	Obtinere acord de mediu
	0,500
	0,112
	0,095
	0,595
	0,133

	3.2.4
	Alte avize, acorduri si autorizatii solicitate prin lege
(Intabulare OCPI)
	10,000
	2,224
	1,900
	11,900
	2,646

	Total subcapitolul 3.2
	10,500
	2,336
	1,995
	12,495
	2,779

	3.3
	Proiectare şi inginerie, total din care:

	3.3.1
	Documentatie de avizare a lucrarilor de interventie (D.A.L.I.)
	25,380
	5,643
	4,822
	30,202
	6,715

	3.3.2
	Proiect tehnic
	66,749
	14,840
	12,682
	79,431
	17,660

	3.3.3
	Detalii de executie
	40,049
	8,904
	7,609
	47,658
	10,596

	3.3.4
	Expertiza si verificarea documentatiilor
	13,350
	2,968
	2,536
	15,886
	3,532

	3.3.5
	Elaborare documentatii necesare pentru obtinerea acordurilor, avizelor si autorizatiilor aferente obiectivului de investitii(documentatii ce stau la baza emiterii avizelor si acordurilor impuse prin certificatul de urbanism, documentatii urbanistice, studii de impact, studii/expertize de amplasament, studii de trafic, audit de siguranta rutiera,etc.)
	13,350
	2,968
	2,536
	15,886
	3,532

	3.3.6
	Efectuarea Auditului de Siguranta Rutiera
Stadiul I + Stadiul II
	52,788
	11,736
	10,030
	62,818
	13,966

	Total subcapitolul 3.3
	211,665
	47,059
	40,215
	251,881
	56,001

	3.4
	Organizarea procedurilor de achiziţie

	3.4
	Cheltuielile aferente organizării şi derulării procedurilor de achiziţii publice
cheltuieli aferente întocmirii documentaţiei de atribuire şi multiplicării acesteia (exclusiv cele cumpărate de ofertanţi); cheltuielile cu onorariile, transportul, cazarea şi diurna membrilor desemnaţi în comisiile de evaluare; anunţuri de intenţie, de participare şi de atribuire a contractelor, corespondenţă prin poştă, fax, poştă electronică etc., în legătură cu procedurile de achiziţie publică.
	7,000
	1,557
	1,330
	8,330
	1,852

	Total subcapitolul 3.4
	7,000
	1,557
	1,330
	8,330
	1,852

	3.5
	Consultanta

	3.5.1
	Plata serviciilor de consultanta la elaborarea cererii de finantare si a tuturor studiilor necesare acesteia
	42,762
	9,507
	8,125
	50,887
	11,314

	Total subcapitolul 3.5
	42,762
	9,507
	8,125
	50,887
	11,314

	3.6
	Asistenta tehnica

	3.6.1
	Asistenta tehnica din partea proiectantului
	42,762
	9,507
	8,125
	50,887
	11,314

	3.6.2
	Plata diriginţilor de şantier desemnaţi de autoritatea contractantă, autorizaţi conform prevederilor legale pentru verificarea execuţiei lucrărilor de construcţii şi instalaţi
	85,525
	19,014
	16,250
	101,775
	22,627

	Total subcapitolul 3.6
	128,287
	28,521
	24,375
	152,662
	33,941

	TOTAL Capitol 3
	406,215
	90,314
	77,180
	483,395
	107,475




	[bookmark: RANGE!A1:G21]Capitolul 4. Cheltuieli pentru investiţia de bază
	
	
	
	
	

	Nr. crt.
	Denumirea categoriilor de cheltuieli
	Valoare (fără TVA)
	TVA
	Valoare (inclusiv TVA)

	
	
	Mii lei
	Mii euro
	Mii lei
	Mii lei
	Mii euro

	4.1
	Construcţii şi instalaţii

	4.1.1
	Lucrari drum
	8552,494
	1865,321
	1624,974
	2219,732
	2219,732

	Total subcapitolul 4.1
	8552,494
	1865,321
	1624,974
	2219,732
	2219,732

	4.2
	Montaj utilaj tehnologic
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4.3
	Utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4.4
	Utilaje fara montaj si si echipamente de transport
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4.5
	Dotari
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4.6
	Active necorporale
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	TOTAL Capitol 4
	8552,494
	1865,321
	1624,974
	2219,732
	2219,732




	[bookmark: RANGE!A1:G27]Capitolul 5. Alte cheltuieli
	
	
	
	
	

	Nr. crt.
	Denumirea categoriilor de cheltuieli
	Valoare (fără TVA)
	TVA
	Valoare (inclusiv TVA)

	
	
	Mii lei
	Mii euro
	Mii lei
	Mii lei
	Mii euro

	5.1
	Organizare de şantier

	5.1.1
	Lucrari de constructii
	128,287
	28,521
	24,375
	152,662
	33,941

	Total subcapitolul 5.1.1
	128,287
	28,521
	24,375
	152,662
	33,941

	5.1.2
	Cheltuieli conexe organizarii de santier 
	50,000
	11,117
	9,500
	59,500
	13,229

	Total subcapitolul 5.1
	178,287
	39,638
	33,875
	212,162
	47,170

	5.2
	Comisioane, taxe, cote legale, costul creditului

	5.2.1
	Comisioane, taxe, cote legale

	5.2.1.1
	Cota aferenta I.S.C. pentru controlul calitatii lucrarilor de constructii
	43,522
	9,676
	0,000
	43,522
	9,676

	5.2.1.2
	Cota I.T.C. 
	8,704
	1,936
	0,000
	8,704
	1,936

	5.2.1.3
	Cota aferenta Casei Sociale a Constructorilor 
	43,522
	9,676
	0,000
	43,522
	9,676

	5.2.1.4
	Taxe pentru acorduri, avize si autorizatia de construire/desfiintare
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Total subcapitolul 5.2.1
	95,749
	21,288
	0,000
	95,749
	21,288

	Total subcapitolul 5.2
	95,749
	21,288
	0,000
	95,749
	21,288

	5.3
	Cheltuieli diverse si neprevazute
	898,234
	199,697
	170,664
	1068,898
	237,638

	TOTAL Capitol 5
	1172,270
	260,623
	204,539
	1376,809
	306,096



	Capitolul 6. Cheltuieli pentru probe tehnologice şi teste şi predare la beneficiar
	
	
	

	Nr. crt.
	Denumirea categoriilor de cheltuieli
	Valoare (fără TVA)
	TVA
	Valoare (inclusiv TVA)

	
	
	Mii lei
	Mii euro
	Mii lei
	Mii lei
	Mii euro

	6.1
	Pregătirea personalului de exploatare

	6.2
	Incercari, expertize la receptie

	6.2.1
	Efectuarea Auditului de Siguranta Rutiera
Stadiul I + Stadiul II
	35,192
	7,824
	6,686
	41,878
	9,311

	6.2.2
	Probe, Incercari
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	6.2.3
	Expertize la receptie
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	6.2.4
	Instructiuni de intretinere si exploatare 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	6.2.5
	Cartea constructiei
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	6.2.6
	Organizarea receptiei 
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	Total subcapitolul 6.2
	35,192
	7,824
	6,686
	41,878
	9,311

	TOTAL Capitol 6
	35,192
	7,824
	6,686
	41,878
	9,311






















DEVIZUL Obiectului 1 - Lucrari de drum - Cheltuieli totale
In mii lei la cursul 4,498 lei/euro din data de 18.01.2017
	Nr. crt.
	Denumirea categoriilor de cheltuieli
	Valoare (fără TVA)
	TVA
	Valoare                 (inclusiv TVA)

	
	
	Mii lei
	Mii euro
	Mii lei
	Mii lei
	Mii euro

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	 
	Lucrari de constructii
	 
	 
	 
	 
	 

	1
	TERASAMENTE
	41,876
	9,133
	7,956
	49,832
	10,868

	2
	STRUCTURA DRUM
	4766,408
	1039,566
	905,618
	5672,026
	1237,084

	
	SISTEMATIZARE PLUVIALA
	1933,841
	421,776
	367,430
	2301,271
	501,913

	
	DRUMURI LATERALE
	96,590
	21,067
	18,352
	114,942
	25,070

	
	ACCESE LA PROPRIETATI
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	PODETE
	488,000
	106,434
	92,720
	580,720
	126,656

	
	TROTUARE SI RIDICARE LA COTA A CAPACELOR CAMINELOR DE VIZITARE
	986,569
	215,173
	187,448
	1174,017
	256,056

	
	STATII BUS
	27,584
	6,016
	5,241
	32,825
	7,159

	
	SIGURANTA CIRCULATIEI
	211,626
	46,156
	40,209
	251,835
	54,926

	
	LUCRARI DE CONSOLIDARI
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	Amenajare intersectii drum judetean cu drumuri clasificate (Drumuri Nationale)
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	
	Amenajare intersectii drum judetean cu treceri la nivel cu calea ferata
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	3
	Izolatii
	 
	 
	 
	 
	 

	4
	Instalatii electrice
	 
	 
	 
	 
	 

	5
	Instalatii sanitare
	 
	 
	 
	 
	 

	6
	Instalatii de incalzire ventilare, climatizare,PSI,radio-tv,intranet
	 
	 
	 
	 
	 

	7
	Instalatii de alimentare cu gaze naturale
	 
	 
	 
	 
	 

	8
	Instalatii 
	 
	 
	 
	 
	 

	9
	…………………………………………………….
	 
	 
	 
	 
	 

	TOTAL I
	8552,494
	1865,321
	1624,974
	10177,468
	2219,732

	 
	Montaje, utilaje ehipamente tehnologice
	 
	 
	 
	 
	 

	TOTAL II
	 
	 
	 
	 
	 

	III - PROCURARE

	 
	Utilaje si echipamente tehnologice
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Utilaje si echipamente de transport
	 
	 
	 
	 
	 

	 
	Dotari
	 
	 
	 
	 
	 

	TOTALIII
	 
	 
	 
	 
	 

	TOTAL I+II+III
	8552,494
	1865,321
	1624,974
	10177,468
	2219,732
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Esalonarea costurilor coroborate cu graficul de realizare a investitiei
[image: ]


	[bookmark: _Toc445824602][bookmark: _Toc445824734][bookmark: _Toc450923808][bookmark: _Toc474246983][bookmark: _Toc474485302][bookmark: _Toc476052888][bookmark: _Toc477254321][bookmark: _Toc477264653]Deviz General - VARIANTA 2

	conform HG 28 / 9 ianuarie 2008, privind cheltuielile necesare realizării 

	DJ136A - Limita Judet Mures km3+800 - Localitatea Criseni km8+588

	 
	în mii lei/mii euro la cursul
	4,498
	lei / euro din data de
	18.1.2017

	Nr. crt.
	Denumirea capitolelor şi subcapitolelor de cheltuieli
	Valoare (fără TVA)
	TVA
	Valoare (inclusiv TVA)

	
	
	Mii lei
	Mii euro
	Mii lei
	Mii lei
	Mii euro

	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7

	CAPITOLUL 1
     Cheltuieli pentru obţinerea amenajarea terenului

	1.1
	Obţinerea terenului
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	1.2
	Amenajarea terenului
	14,054
	3,125
	2,670
	16,724
	3,719

	1.3
	Amenajări pentru protecţia mediului şi aducere la starea iniţială
	9,576
	2,129
	1,819
	11,395
	2,534

	TOTAL CAPITOL 1
	23,630
	5,254
	4,489
	28,119
	6,253

	CAPITOLUL 2
     Cheltuieli pentru asigurarea utilităţilor necesare obiectivului

	2.1
	Instalatii iluminat public
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2.2
	Cai ferate
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2.3
	Drum de servici (tehnologic)
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2.4
	Pod de servici (Provizoriu)
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	2.5
	Corectie albie
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	TOTAL CAPITOL 2
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	CAPITOLUL 3
     Cheltuieli pentru proiectare şi asistenţă tehnică

	3.1
	Studii teren (SF+PT+DE)
	6,000
	1,334
	1,140
	7,140
	1,588

	3.2
	Taxe pentru oţinerea de avize, acorduri şi autorizaţii
	10,500
	2,335
	1,995
	12,495
	2,778

	3.3
	Proiectare şi inginerie
	211,665
	47,058
	40,216
	251,882
	55,999

	3.4
	Organizarea procedurilor de achiziţie
	7,000
	1,557
	1,330
	8,330
	1,852

	3.5
	Consultanţă
	42,762
	9,507
	8,125
	50,887
	11,314

	3.6
	Asistenţă tehnică
	128,287
	28,521
	24,375
	152,662
	33,940

	TOTAL CAPITOL 3
	406,215
	90,312
	77,181
	483,396
	107,471

	CAPITOLUL 4
     Cheltuieli pentru investiţia de bază

	4.1
	Construcţii şi instalaţii
	8620,779
	1916,581
	1637,948
	10258,727
	2280,731

	4.1.1
	Lucrari drum
	8620,779
	1916,581
	1637,948
	10258,727
	2280,731

	4.1.2
	Lucrari de pod
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4.2
	Montaj utilaj tehnologic
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4.3
	Utilaje, echipamente tehnologice si functionale cu montaj
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4.4
	Utilaje fără montaj şi echipamente de transport
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4.5
	Dotări
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	4.6
	Active necorporale
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	TOTAL CAPITOL 4
	8620,779
	1916,581
	1637,948
	10258,727
	2280,731

	CAPITOLUL 5
     Alte cheltuieli 

	5.1
	Organizare de şantier
	 
	 
	 
	 
	 

	5.1.1
	Lucrări de construcţii
	128,287
	28,521
	24,375
	152,662
	33,940

	5.1.2
	Cheltuieli conexe organizării şantierului
	50,000
	11,117
	9,500
	59,500
	13,229

	5.2
	Comisioane, taxe, cote legale, costul creditului
	95,749
	21,287
	18,192
	113,941
	25,332

	5.3
	Cheltuieli diverse
	898,234
	199,697
	170,664
	1068,898
	237,639

	TOTAL CAPITOL 5
	1172,270
	260,622
	222,731
	1395,001
	310,140

	CAPITOLUL 6
     Cheltuieli pentru probe tehnologice şi teste şi predare la beneficiar

	6.1
	Pregătirea personalului de exploatare
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000
	0,000

	6.2
	Probe tehnologice şi teste
	35,192
	7,824
	6,686
	41,878
	9,311

	TOTAL CAPITOL 6
	35,192
	7,824
	6,686
	41,878
	9,311

	TOTAL GENERAL
	10258,086
	2280,593
	1949,035
	12207,121
	2713,906

	Din care C + M
	8772,697
	1950,356
	1666,812
	10439,508
	2320,924



PROIECTANT								BENEFICIAR
SC INCERTRANS SA					                    CONSILIUL JUDETEAN HARGHITA


[bookmark: _Toc479683630]INDICATORI DE APRECIERE A EFICIENŢEI ECONOMICE
[bookmark: _Toc476052889][bookmark: _Toc477254322][bookmark: _Toc477264654][bookmark: _Toc479683631]Analiza comparativă a costului realizării lucrărilor de intervenţii faţă de valoarea de inventar a construcţiei.
Principalele rezultate socio-economice cuantificabile induse de proiectul propus sunt urmatoarele: 
Reducerea cheltuielilor de operare a vehiculelor (benzina, lubrifianti, uzura, anvelope etc.); 
Reabilitarea drumului va induce cresterea vitezei de circulatie a vehiculelor. 
Dupa reabilitare, viteza libera de circulatie va fi egala cu viteza maxima legala .
Astfel, conform solutiei tehnice proiectate, viteza medie de circulatie va creste la  50 km/h in localitati si 90km/h in afara localitatilor ceea ce inseamna o crestere a vitezei medii actuale cu minim 30%.
Imbunatatirea caracteristicilor tehnice ale retelei stradale va conduce la imbunatatirea desfasurarii circulatiei, din punct de vedere al confortului.

[bookmark: _Toc445824604][bookmark: _Toc445824736][bookmark: _Toc450923810][bookmark: _Toc474246985][bookmark: _Toc474485304][bookmark: _Toc476052890][bookmark: _Toc477254323][bookmark: _Toc477264655][bookmark: _Toc479683632]SURSELE DE FINANŢARE A INVESTIŢIEI
Sursele de finanţare a investiţiei se constituie în conformitate cu legislaţia în vigoare şiconstau în fonduri de la bugetul de local.

[bookmark: _Toc445824605][bookmark: _Toc445824737][bookmark: _Toc450923811][bookmark: _Toc474246986][bookmark: _Toc474485305][bookmark: _Toc476052891][bookmark: _Toc477254324][bookmark: _Toc477264656][bookmark: _Toc479683633]ESTIMĂRI PRIVIND FORŢA DE MUNCĂ OCUPATĂ PRIN REALIZAREA INVESTIŢIEI
[bookmark: _Toc445824606][bookmark: _Toc445824738][bookmark: _Toc450923812][bookmark: _Toc474246987][bookmark: _Toc474485306][bookmark: _Toc476052892][bookmark: _Toc477254325][bookmark: _Toc477264657][bookmark: _Toc479683634]număr de locuri de muncă create în faza de execuţie;
Pentru aceste obiecte se apreciază că personalul necesar va fi de 67 persoane pentru o perioadă de 9 luni.
Pe parcursul execuţiei există obligaţia antreprenorului de a asigura condiţii de lucru şi instructaje periodiceprivind măsurile de protecţia muncii în construcţii.
	C+M
	Nr luni
	Volum executat lunar
	Salariu 
	Salariu mediu lunar
	Valoare total salariu
	Nr persoane necesar

	8704411
	9
	967157
	15%
	2196
	145074
	67




	Personal pentru managementul lucrarilor
	1. Sef santier
	1

	
	
	

	Total personal pentru managementul lucrarilor
	1


	Personal administrativ
	1. Casier
	1


	
	2. Magazioner
	2


	
	3. Paznici
	4




	Total personal administrativ
	7

	Personal tehnic
	1. Manageri de proiect
	1


	
	2. Sefi de echipa
	3


	
	3. Mecanici
	5

	
	4. Tehnicieni
	3

	
	5. Operatori mecanici
	4


	
	6. Conducatori auto
	4


	
	7. Alt personal calificat
	15


	
	8. Persoanal necalificat
	22

	
	9. Topografi
	2


	Total personal tehnic
	58

	Total personal operativ
	67






[bookmark: _Toc445824607][bookmark: _Toc445824739][bookmark: _Toc450923813][bookmark: _Toc474246988][bookmark: _Toc474485307][bookmark: _Toc476052893][bookmark: _Toc477254326][bookmark: _Toc477264658][bookmark: _Toc479683635]Număr de locuri de muncă create în faza de operare.
In faza de operare nu sunt create locuri de munca. Avand in vedere ca Consiliul Judetean Harghita are incheiat acord cadru pentru executarea lucrarilor de intretinere a drumurilor.

[bookmark: _Toc445824608][bookmark: _Toc445824740][bookmark: _Toc450923814][bookmark: _Toc474246989][bookmark: _Toc474485308][bookmark: _Toc476052894][bookmark: _Toc477254327][bookmark: _Toc477264659][bookmark: _Toc479683636]PRINCIPALII INDICATORI TEHNICO-ECONOMICI AI INVESTIŢIEI
[bookmark: _Toc445824609][bookmark: _Toc445824741][bookmark: _Toc450923815][bookmark: _Toc474246990][bookmark: _Toc474485309][bookmark: _Toc476052895][bookmark: _Toc477254328][bookmark: _Toc477264660][bookmark: _Toc479683637]Valoarea totală (INV), inclusiv TVA (mii lei)
Ipotezele de lucru care au stat la baza evaluarii alternativelor optime au fost calculele de dimensionare de structura rutiera (Analiza comportarii sub trafic a structurii rutiere respectiv verificarea la inghet-dezghet a sistemului rutier nou) dar si referitoare la poduri, analize care au generat diverse solutii tehnico-economice. Astfel in urma acestor calcule a fost realizata analiza si selectia variantei optime de deviz general.

Varianta 1
	[bookmark: _Toc445824610][bookmark: _Toc445824742] 
	 
	Valoare (fără TVA)
	 
	TVA
	Valoare (inclusiv TVA)
	 

	 
	 
	Mii lei
	Mii euro
	Mii lei
	Mii lei
	Mii euro

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	TOTAL GENERAL
	 
	10189,801
	2265,412
	1936,061
	12125,862
	2695,841

	Din care C + M
	 
	8704,411
	1935,175
	1653,838
	10358,249
	2302,859



Varianta 2
	 
	 
	Valoare (fără TVA)
	 
	TVA
	Valoare (inclusiv TVA)
	 

	 
	 
	Mii lei
	Mii euro
	Mii lei
	Mii lei
	Mii euro

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 

	TOTAL GENERAL
	 
	10258,086
	2280,593
	1949,035
	12207,121
	2713,906

	Din care C + M
	 
	8772,697
	1950,356
	1666,812
	10439,508
	2320,924



Conform indicatorilor economici varianta mai eficinta din punct de vedere tehnico-economic in vederea implementarii este Varianta 1.




[bookmark: _Toc450923816][bookmark: _Toc474246991][bookmark: _Toc474485310][bookmark: _Toc476052896][bookmark: _Toc477254329][bookmark: _Toc477264661][bookmark: _Toc479683638]Eşalonarea investiţiei (INV/C+M):
	 
	MII RON FARA TVA

	 
	TOTAL  ANUL I

	inV
	10189,801

	C+M
	8704,411

	 
	

	 
	 

	 
	TOTALl ANUL I

	inV
	12125,862

	C+M
	10358,249


[bookmark: _Toc445824613][bookmark: _Toc445824743][bookmark: _Toc450923817][bookmark: _Toc474246992][bookmark: _Toc474485313][bookmark: _Toc476052897][bookmark: _Toc477254330][bookmark: _Toc477264662][bookmark: _Toc479683639]Durata de realizare (luni);
Durata de realizare a executiei proiectului este estimata la 9 de luni de la data semnarii contractului de executie lucrari. 
[bookmark: _Toc445824614][bookmark: _Toc445824744][bookmark: _Toc450923818][bookmark: _Toc474246993][bookmark: _Toc474485314][bookmark: _Toc476052898][bookmark: _Toc477254331][bookmark: _Toc477264663][bookmark: _Toc479683640]Capacităţi (în unităţi fizice şi valorice);
[bookmark: _Toc445824615][bookmark: _Toc445824745][bookmark: _Toc450923819][bookmark: _Toc474246994][bookmark: _Toc474485315]latime parte carosabila 5.50– 6,00m + supralargiri in curbe dupa caz;
latime acostament 2 x 0,5m in extravilan
banda de incadrare 2c0.25m in extravilan
panta transversala carosabil 2,5%;
panta transversala acostament 4%;
trotuare pietonale dupa caz;
realizarea elementelor de preluare, directionare si evacuare a apelor din precipitatii 
străzile şi drumurile laterale ce se intersectează  cu drumul, vor fi amenajate pe o lungime de 15.0 m, din care primii 5.0m cu acelaşi sistem rutier ca şi cel proiectat pentru drumul judeţean, iar ultimii 10.0 cu balast ;
amenajarea acceselor la proprietăţi;
amenajarea statiilor pentru mijloacele de transport in comun inclusiv a cabinelor de asteptare la care obligatoriu vor fi prevazute cai de acces pentru perosoanele cu dizabilitati;
lucrari de reparatie la podeţe, execuţie podeţe noi;
semnalizare rutieră  –  se vor monta indicatoare de semnalizare pentru siguranţa circulaţiei şi de informare, parapet metalic pe tronsoanele de drum aflate in rambleu 
[bookmark: _Toc476052899][bookmark: _Toc477254332][bookmark: _Toc477264664][bookmark: _Toc479683641]Alţi indicatori specifici domeniului de activitate în care este realizată investiţia, după caz
nu e cazul.


[bookmark: _Toc445824616][bookmark: _Toc445824746][bookmark: _Toc450923820][bookmark: _Toc474246995][bookmark: _Toc474485316][bookmark: _Toc474829129][bookmark: _Toc475968784][bookmark: _Toc479683642]AVIZE ŞI ACORDURI DE PRINCIPIU
[bookmark: _Toc445824617][bookmark: _Toc445824747][bookmark: _Toc474485317]Certificatul de urbanismnr 96 din 05.08.2016
[bookmark: _Toc474485318]Avize si acorduri specifice ale administratiei publice centrale si/sau ale serviciilor descentralizate ale acestora:
Acordul de Mediu
Avizul Administratiei Nationale APELE ROMANE SA
Avizul titularului de energie electrica - Aviz Electrica S.A.






										
										Intocmit,
									ing. Răzvan MARIN
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